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De Computagraph
’n nieuwe intelligente

. Speciaal voor imelligente micro-
p 0 erserle computer- en professionele manframe
gebrutkers heeft Brvans de Computagraph
lotters ontwikkeld.

Dee kwalitatiel hoogwaardipe digitale
plotters zijn microprocessor gestuurd en
geschikt voor A3 formeat.

Lij beschikken over een roterende pen,
die moeiteloos het plotten met & verschil-
lende kleuren onder software comtrole
mogelijk maakt. Ideaal voor o.a. OEM
toepassingen. Deze snelle Computagraph
’ﬂnl mel een oplossend vermaogen van maar
11 mm!!

U heeft tevens de beschikking over een
eenvoudige mstructic-sel welke inhoudn:
ASC I karakters, alphanumericke
karakters ensvmbolen.

Interface mngulijkhudcn zijn IEEE-488
1978 of RS 232V 24, Hoewel speciaal
ontwikkeld voor het accepteren van digitale
data, bestaat tevens de unieke mogelijk-
heid de Computagraph van analoge
modulen te voorzien.

Bel direct en vraag naar de afdeling
Meetinstrumenten.
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VISUAL TREND DISPLAY
een opvallende vervanging voor de "chart recorder”

« tot maximaal 16 kanalen

» grabe beeldbuis met 16 klewren
« [ B chart snelheden
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alarm signabering per kanaal
"Freeze” display bij alarm
signaalconditionering roals
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transientrecorder

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon : O7T6 - T10144
Telax: 54953




PHOGH

TEK IEEE-488

ANMMEERBARE

INSTRUMENTEN

TMB000 sene

Test- & meetinstrumentatie
nu programmeerbaar

TMS5000 is een geheel
nieuwe serne instrumenten, die
zowel programmeerbaar als
handbediend toegepast kan
worden. Le reeds meer dan
40 bestaande TM500 instru-
menten kunnen eveneens in
de TM5000 mainframes
gebruikt worden

Het programmeren is uiterst
eenvoudig, met engelstalige
instrukties en een nieuwe
controller die een uitgebreide
BASIC als taal heeft.

Deze zeer kompakte con-
troller is opgebouwd rond een
16-bit micro met een geheu-

-|-|..-...-.==— =y
_ T ress
Feocowo v
oooQ X -
L :tese emill] s | .
Lir M = I il Ba
el i 'ﬂ-?_w' i " ﬂ."ﬂn CR . T LR I_‘_: ..& &.‘_‘.‘F
DM SN0 Ml 3040 5 5010 DC 50 T F3 5010 F5 SO
Digital MR- Scanner in Lniversal Univarsal 200 MHI Powar
Multimater  funclion tarfacea Caountar! Ciouniar! Function Supply
Intartaca Timar Tirmar Ganarator

gencapaciteit van 160 K bytes
De bus-data wordt overgedra-
gen in handshake, interrupt
en/of DMA mode. Er zijn vier
poorten: 2x IEEE-488 en 2x
R5-232. Daarmee kan een
opstelling worden geoptimali-
seerd: de snelste instrumenten
en randapparatuur worden
aan een poort aangesioten, de
langzamere aan de andere

De controller is ui tgeunﬁrrJ
met een ingebouwde tape ca:
sette drive, een strip printer en
een 20 tekens breed display,
plus een uniek toetsenbord
dat, met het oog op de be

scherming van het program-
ma, na de programmering kan
worden losgekoppeid.

Evenals TM500 neemt het
nieuwe TM2000 systeem min-
der dan de heift van de ruimte
in die voor standaard rack
mount apparatuur nodig 1s,
groot voordeel op de werktafel
op een instrumentenwagentje
of in het veld.

Een brochure met een over-
Zicht van de op dit moment
leverbare TM5000 instrumen
ten is op aanvraag verkrijgbaar.

B informahie over

Zend mi] wivoargs

TMS5000 instrumentatie.
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Tegen het decor van de jaarlijkse, onlangs te Uim
(West-Duitsland) gehouden technische persconferentie
van AEG-Telefunken, was de voorzitter van de Raad van
Bestuur van dit concern, de heer Heinz Ddrr, één van de
inlgiders.

In zijn rede refereerde hij aan de economische recessie
dig ook Ziyn concern niet onopgemerkt i voorbygaegaan,
en daar leidde 1ot een aantal ingrijpende, ap . overleven”
gerichte saneringsmaatragelan,

Mondiale concurrentie, de naakte strijd om het bestaan
van de elekironica-indusirie, een analyse van de huidige
problemen, maar zeker ook hel aangeven van wegen
om uil de malaise te raken, waren belangrijke pijlers van
de voordracht. Dirr brak een dikke lans voor meer en
vergaande samenwerking tussen concurrerende
industrieén, en beperkte zijn blik daarbi] niet 1ot de eigen
Westduitse achteriuin. Verscheidene aspecten plaatste
hij in een voor velen herkenbaar Europees perspectied,

PROTECTIONISME

Geconstateerd werd dat de structurela verandering van
de economie in heel Europa een varsnelling heaft
ondergaan. De snelle fechnologische ontwikkelingen an
de markiverandering als gevolg van een wijzigend
behoeftenpatroon van de maatschappij leven op
gespannen voet mel gevestigde, traditioneel gegroeide
industriéle structuren. Aanzienlijke
aanpassingsmoeilijkheden zijn daarvan een min of meer
logisch gewvolg.

Met uiteeniopend economisch-politiek garsedschap
wordl getracht hier oplossingen te credran. Sommige
EEG-landen subsidiéren de eigen industria, oafenen zich
in protecticnisme, en hopen aldus de . hardheid” van da
structurele veranderingen te verzwakken. Over de
gahale breadie van het Europese industrielandschap
verscherpt zich echter één kemprobleam: de handhaving
op de markt; de instandhouding en verstewviging van de
concurrantiepositie wordt in foenemende mate
roeilijkar.”

ANALYSE

In een goede poging de corzaken van de Zojuist
geschelste misére te analyseren, wees de spreker er op
dat de, althans voor AEG-Telefunken relevante, markt in

Europese fabrikanten steken koppen bij elkaar

Grotere markt door
samenwerking?

de na-ooriogse periode sterk is gegroeid. Stimulansen
daarvoor vormden:

— liberalisering van de weraldhandel;

— sterk gedaalde communicatie- en transportkosten:
- export van technologie naar ontwikkelingslanden.

In vergalijking me! de algemeane economische
ontwikkeling vertoonde de wereldhandel in deze periode
sen zells sterkere groei, Op vele gebieden werd echier
tevens de onderinge concurrentie bevorderd. |s dit
wellicht te beschouwen als de keerzijde van de
medaille? Spreker:

.Deze ontwikkeling is toe te juichen en is ook in het
belang van de consument. Voor de ondernemingen
betekent het echter wel een harder gevecht om de
markt, De concurrentiedruk wordt bovendien nog
wargrool door aanmerkelijke verschillen in loonkosten
(Europa-Japan)en inde beschikbaarheidvankapitaal (V.S.)
Aan de andere kant constateert Dirr dat het scheppen
van een quasi-thuismarkt in de Europese Gemeenschap
de Weslduitse economie grote impulsen heeft gegeven.
Spijftig moet! hij tevens vastsiellen dat de eertijds starke
Weslduitse exportpositie sleeds meer aan glans verliest
of, zoals hij zich diplomatiek uitdrukte: ,,...dreigt te
varliezen.

Miet alleen de traditionale industrielandan, maar ook de
staten van de zgn. Derde Waraid zijn gegroeid en,
daarbij ondersteund door de genoemda
technologie-transfer, treden zij thans op als volkoman
natuurlijke concurrenten. Logische gevolgen daarvan zijn
een moeilijker export naar die landen, die door de
opbouw van een eigen indusiria immers ook een
thuismarkt creéerden, en, door hun exportactiviteiten,
tevens een moeilijker afzet van ,,onze" produkiten op
LJonza” markien.

.De markten zijn echier niet alleen in kwantitatief
opzichi, dus gua volume veranderd, maar ook in hun
kwaltelt, We spreken thans van ,, verzaedigde markfen”
als we denken aan produkien die twintig jaar geleden
nog fel begeerd waren, maar vandaag tol de
basisuitrusting van ieder huishouden behoren. De
consument koopt lang niet meer alles dat hem wordt
aangeboden. Hij is kieskeurig geworden; zijn
voorstellingen omirent gewenste produkten zijn
veranderd, Dit betreft vooral de produkten van de
industriesn die gebruiksgoederen varvaardigen, in de
alektro-branche overwegend huishoudelijke apparatuur



oals amusemenisalekironica en elekirische
gereedschappen. We spreken hier ook wel van . rijpe
markten", dat wil zeggen werklerreinen die weliswaar
een gennge groed verionen maar wel ean interessania
pmvang bezitten voor produkien waaraan een
permanents behoefte bestaat.”

Als perste vereiste om in de gegeven markiverhoudingen
de concurrentie het hoold te kunnen bilijven biaden, ziet
Durr hel realiseren van een verlaging van de aan de
consument doorberekende kostprijs van de produkien.
De enige achie mogelijkheid hieroe is volgens hem het
bﬂf:iﬂhnn van zo groot mogelijke produktie-aantalien per
arti .

Allgen zo is een kostendaling mogelijk, zowel in
produktie als ook in ontwikkeling en verkoop marketing.
Een groot probleem vormi hier echier het gegeven dat
de produktiemiddelen in de elektro- an
elektronica-branche door historisch gegroeide industriéle
structuren zijn verstrooid over vele atzonderlijke
fabrieken, niet alleen in de Bondsrepubliek maar ook in
vele andere Eurcpase landen.

AEG-Telalunken voert derhalve gasprakken mel
Wastduitse resp. Europese fabrikanten over hal beraiken
van een aconomische produktie van grotere aaniallen.
Huishoudelijke apparaten biijven san belangrjke pilaar
van de AEG-concernstrategie. Op dit terrein liggen
duidelijk kansen voor een grootschalige Europese
samenwerking. Niet zozeer in de vorm van
veelomvatiende kapitaalverviechtingen, maar veehear
door rationalisering. Dit is te bereiken door uitwisseling
van produktenprogramma’s waardoor grotera
produktie-aantalien zijn te bereiken bij lagere
investeringen en geringara kosten voor onderzoek an
ontwikkeling.

Dok in de sactoren Elektrische Gereedschappen en
Verlichting wordt over Europese samenwearking
gnderhandeld. In dit verband werd met name Bauknecht
genoemd als mogelijke pariner op het gebied van
elekiromotoran.

GROEIMARKTEN

Informatie- en communicatielechnologieén,
micro-glekironica, aulomatisering van
produkiieprocessen: markien die ol voor enige jaren qua
wolume nog weinig voorsielden, doch die heden in
verschillende segmenten geweldige omzelsprongen te
rien geven. Gevoelige snaren voor vele Europese
elekironica-concerns, die hier vaak een paar bolen (mel
geld) hebben gemist. Geld, dat na de eersle
markipenetratie hard nodig zou zijn geweast voor de
financiering van onderzoek- en ontwikkelingsactiviteiten
die zeker hier ean aersie varaiste vorman voor behoud
en varsteviging van ingenomen stallingen.
Marktpenatratie op eigen krachl veraist, Zeker nu, zeer
hoge investeringen terwijl ook de factor tid” sen
belangrijke rol speall. Gelukkig heefl da Europaese
elpkironica-indusirie niet alleen zwakke puntan. Jo vergt
sen succesvolis applicate van micro-elektronica bepaalkd
mear dan aleen de kennis en de middelen om deze
schakelingen te fabriceren. Welnu, de daarnaast
noodzakelike sysieamkennis is vooral in Europa in
ruime mate aanwezig, en kan aantrekkelijk , wisselgeld”
vormen bij onderhandelingen over mondiale
samenwerkingsverbanden.
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De voor de komende jaren voor Europa verwachte
sterke groei in de sector micro-slektronica-applicaties
maakl hel voor de relevanie Europese industrie van
levensbelang om de in deze markten opgelopen
achlerstanden in 18 halen,

Als voorbeeld voor de sector Hallgeleiders stelda de
heear Dlrr dat het financieringsvolume voor de in zijn
bedrijfl noodzakelijke uitbreidingen van activiteiten op het
gebied van MOS-lechniek voor de komende jaren meer
dan 100 miljard DM zou moeten bedragen. Bovendien
zou hei verkrijgen en verwerken van de op eigen krachi
verworven kennis Zeker enige jaren vergen.
AEG-Telefunken voert derhalve besprekingen met een
Amearikaanse hallgelelderdabrikant over ean joint venture,
Betere financierbaarheid, grotere efficientie, en zeer
belangrijk, een snefler meskunnen op de wersldmark
zijn kenmerkende voordelen van zo'n samenmwverking.
Dirr stelde vast dat een reeks van interessante markten
reads in vasle hand is van concurrenten, die zich
vroegtijdig op de wereldmarkt hebben georiénteerd. Als
woorbeelden noami hij: IBM (dataverwerking), Texas
Instruments (IC's), Black & Decker (elekirisch
geraedschap) en Tandy (microcompulars).

.Deze lijst zal men, zo vrees ik, in de toekomsl moeten
uitbreiden als we geen struclurele oplossingen
bedenken, als we nadelen als te kleing
produktie-aantallen, e geringe aanwas van aigen
kapitaal en daarmee van financieringskracht an het
gebrek aan voorwaarns gefichle wereldmarkistralegiedn
niel snel overwinnen

Heinz Durr ilustrearde de ernst van de situatie aan de
hand van een tabel die de produktie-aantalien resp
-yolumina in verscheidene belangrijke markisegmenten
wWoa van resp. West-Duitsland, Japan en de
Veranigde Stalen.

Produkiie 1980 BRD Japan V5
wasmachines (min, st.) 2 b 5
radio-onitvangers (min. st.) a5 15 11
TvV-ontvangers (min. si.) 4 15 10
videorecorders (min. st.) 0.1 4 0
zakrekenmachines (min. st.) 0.1 50 25
datalechniek (mnd. DM) ) 10 42
geintegreende

schakelingen (mrd. DM} i 4 12
Zijn conclusies: .. In produktievolumina en -aantallen

liggen we ver achler bij de V.5. mat zijn enorme
thuismarkt, en bij Japan met zijn zowel op njpe” als op
~grogimarkten” gerichte exporolensieven.”
Diirr waarschuwt n @&n rustig achigrover lBunen en
menen dal de spreekwoordelijke Duitse kwaliteil ean
automatische garantie biedt voor de toekomst. Het is
zijns inziens niel alleen een vraagstuk van kwaliteit of
zelfs van ijver, maar meer de vraag of het op langeare
termijn zal lukken om kostendekkend le werken: Het
bedrijlseconomische huishoudboekje moet kloppen!
Omzetrendementen van Wesliduitse
alekirc-ondernemingen liggen gemiddeld eerder bij 2 dan
bij 3%, in tegenstelling tot branchaganoten in Japan an
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in de VS (resp. 3...4% en 6...7%:). Behalve hoge kwalitei
en produktiviteit is ook , menselijk kapitaal” een vereiste
om in de harder wordende concurrentiestrijd overeind te
blijven: , Menselijk kapitaal als het totaal van
vaardigheden en kennis van de In ean ondarmaming
werkzame mensen .

SYNERGIE

Toch is hel weinig produktieve pessimisme dat men in
de Westduitse industrie kan waarnemen, o.a. in de
sectoren dataverwerking en communicatietechnisk,
volgens Dirr ongegrond. Een nadere beschouwing toont
de weg naar de toskomsi, niet alleen voor de
Westduitse, maar voor de gehele betreffende Europese
industrie. Op belangrijke deelgebiaden van de
dataverwerking heefi Europa namelijk geen
technalogische achterstanden. Zeker niet waar het
Jgebruikersvriendelike” communicatie-apparatuur
betreft, die in deze seclor de voornaamste groei-impuls
wvormt. De stormachtige ontwikkeling van de middelgrote
datasystemen in het begin van de zeventiger jaren in de
Bondsrepubliek heeft dit bewezen.

Andere bewijzen zijn te onllenen aan de invoering van
lelatekst, viewdata en de ontwikkeling van elektronische
schrijimachines mel communicatiefacilitetten.

Een vesl groler probleem is, aldus de spreker, dat
Europese ondernamingen la nationaal, of in elk geval te
Europees denken, maar veel te weinig mondiaal. De
concurrentie (lees: de V.5, en Japan) doet dat wel, an
et alle conseguenties van dien. Viooral waar het de

voor ariéntatie op de wereldmarkt noodzakelijke
investeringen betreft, die door individuele
ondernemingen in het geheel niet meer zijn op te
brengen.

Hier kan men alleen succes hebben door de
synergle-affecten die optreden bij samenwerking en
onderlinge afstarmming van activiteiten.”

Refererend aan samenwerkingsverbanden die Siemeans
is aangegaan met Japanse ondememingen op het
terrgin van grote computersystemean an robots, an aan
General Eleciric, die als 's werelds grootste
elektro-concern op roboigebied samenwerkt met Hitachi,
merkt Dirr op;

We moeten het gevaar zien dat de wereldmarki voor
bijvoorbeeld de informatietechniek zou zijn begrepen in
een opdeling tussen Japan en de Verenigde Staten. Het
mioet in de Bondsrepubliek resp. Europa gelukken om in
de negentiger jaren de derde kracht in deze markt te
Zijn. Anders zouden we deze sterkst groeiende markt
definitief verliezen. En bovenal zouden we een
technologie wit handen geven die we voor de
instandhouding van onze eigen technologie-standaarden
zelf moeten beheersen!”

KARTELVORMING?

Miet alleen uit oogpunt van de fabrikant, maar ook vanuit
de opliek van de consument kunnen
samenwearkingsverbanden wenselijk zijn. Economische
produktie-aantallen en de modemste produktiemethoden
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VERVOLG

kunnen produkten upIaTBr&n_dha- in mhnﬂng'l;é en
kwaliteit eenvoudig beter, en voor de eindgebrulker
goedkoper zijn.

.Op deze plaats mag de vraag worden gesteld of de in
het ideale concurrentiemodel gediste veelvoud van
aanbieders onder de huidige omstandigheden werkelijk
steeds de beste bescherming biedt aan de consurment,
Als deze pluriformiteit niet langer economisch
verantwoord is te realiseren en wellicht door de
consument in het geheel niet meer wordl verlangd, moat
ook het argument van de eigen arbeidsplaatsen een rol
kunnen spelen”.

.Kartel-instanties moeten zich de vraag stellen waarom
imporien uit het Verre Oosten worden toegelaten, terwijl
tevens de varming van op de weraldmarkt gerichie
codperaties van fabrikanten in aigen land word!
belemmerd.

Als de Dultse consumenien lagenwoordig videorecorders
aanschaffen, scheppen ze daarmee arbeidsplaatsen in
het Verre Oosten, en houden deze in stand. Als wij
(AEG-Telefunkan) in 1982 in samenwerkingsverband e
Barlijn de produktie van videoracorders ter hand nemen
dan komt dit geld ten goede aan eigen arbeidsplaatsen.
Ik mag hier aanstippen dat — mocht Thomson-Brandt
nigt aan dit project kunnen deelnemean — een joint
venture is beoogd met Thom-EM| en de Japan Victor

Company.”

Verplaatsing van produktiefacilitellen naar
lage-lonen-landen biedt volgens Heinz Do geen
aulomatisch soulaas in de problematiek van het veilig
stellen van de concurrentiepositie. Miet alleen de
loonkosten, maar ook de produktie-aantallen en de voor
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| automatisering noodzakelijke investeringen zijn in dit
varband voorname criteria.

Eurgpesa ondermamingen moesten meear nadenken
| over hoe we de vereiste produktie-aantallen door
bundeling kunnen verkrijgen om zo mel onze
concurrenten (die dit allang hebben gedaan) le blijven
| meedoen.”

EUROPESE EENWORDING

AEG's overluiging dat alleen nauwe samenwerking op
vele terreinen tot overleving kan leiden wordt
onderstreept door de aankondiging van een
samenwerking mat Robert Bosch GmbH op het gebiad
van lelecommunicatie en informatica. Men denkt dat
daarmee een cotpearatie in het leven kan worden
geroepen die is opgewassen tegen concurrenten als
IBM, Xerox, NEC, Hitachi en Siemens.

In het siot van zijn rede sprak Dorr de verwachting uit
dat regering en poiitiek verstandige industrigle
samenwearkingsverbanden met sympathie zullen
bejegenen, en deze zelfs zal eisan.

Wie kennis heeft genomen van het interview dat in
Elseviers Weekblad van 9 januari j.|. verscheen met de
niauwe Philips-topman, Dr. W, Dekker, zal daarin
verschillende interessante paraliellen hebben ontdekt
met de denkbeelden die de heer Dirr ontvouwde. Op
het niveau van ,captains of electronics industry” lijkt de
Europese esnheid, althans de eenheid van opvattingen,
in elk geval enigszins wan de grond fe komen.

! Waarvan akte!
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..Souriau 8613
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De 8613 serie voldoet aan de MIL-specificatie en geaft
daarmes een waarborg voor kwaliteit en vitwisselbaarheid
De konnektoran zijn in diverse huisgrootien van 10 tot 50
kontakten bewerbaar, materiaal polyester (UL 94 W0),

kontakibedekking goud over nikke!l met vertinde rechte,
haakse soldeer of wire-wrap aansluitingen.

Een ideale kombinate met Fiotex Rubavyl kabel voor
10084 betrouwtbaarheid,

Bel voor de juiste verhinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaahweq 25-27, Postbus 1741, 2300 AD Capefie a'd Lissel,
Tel: (n-5013 22
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Model 101 van Honeywell:

De enige draagbare instrumentatie-taperecorder
met miCroprocessor sturing.

Dok 2if de microprovessor in Howgeesalls Maodal 100 leeaft w 0., meller sekirheld over hef jidss fincionerm

il Honevwell's Model 101 is
extra meetapparatuur
nict langer noodzakelijk. Er is
€N MICTOPTocessor inge-
bouwd die ervoor zorgt datu
veel makkelyjker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangrijke vooruitgang.

Lelfs al zou v even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heeft, dan nog
15 het cen taperecorder van de
eerste orde. Hij heeft twee achter
elkaar geplaatste spoclen met
een maximale diameter van 157,
#godat meer pegevens kunnen
worden opgenomen.

Die ferrier koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want e zijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm voor u in
de koppeling aan éen uiterst
doslmatige microprocessor,
waarmes u moeiteloos en snel
kunt werken.

Het voordeel van de
MICrOProcessor,
Welke recorder u ook neemt,
al heefi u hem tevoren nauw-
keung gekalibreerd, op de meet-

plaats wilt u wederom zekerheid.

Bij Honeywell's Model 100 knjgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de Auto Test

Honeywell

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dit kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
exterme ITLI:E[E]'I-FEIH.ILI.UT jiy]
luttele seconden met een trim-
sleute] of kalibreerpen.

£ zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.

Langer registreren wordt hier-
door mogelik, Alles by elkaar
kunt u met Honeywell’s Model
101 ou eindelijk uw tjd besteden
dan waar u’ m voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
SITEren.

Laboratorium- en Testinstrumentatie

Postbus 9183 1006 AD Amsterdam

Telefoon 020-5103.911
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GROENE GOLF VOOR BUS EN TRAM
IR-systeem beinvioedt verkeerslichten

Verkesrsdeskundigen zijn het erover sensa dat het gebrulk van open-
baar vervoer aantrekkelljker s o maken door de relstijden te verkor-
ten en te zorgen dat de haltetijden nauwkeurlg worden aangehouden,
Een methade daarvoor |8 het beinvioeden van verkeerslichlen door

bus of tram.

Krupp Allas Elektronil, Brémen,
heafl een systeam ontwikkedd,
wanrmes man vanul da bua ol
tram de varkearsichien mel een in-
frarpod-sysheam Kan bainyvkosden.
Sinds half 1881 wond in Bremen op
twire Buslijnen van o sysieem ge-
bruik gemaakt

Hel infrafood-sysieem bestaal i
ean zandar, onfvanger on bifbiho-
rende elakironica in hat voeruig;
vasi opgesteida  bakens™ rmigl onl-
wvange!, zender an felegram-gs-
nacabor”, Alsmede een onbvanger
mal microprocessor bij verkeers-
Echien. In beide rrichlingen 2ijn op
max. 500 m wide el varkeersichi
baltgdijgevoeds bakens op een
hoogte van 4 m in lichimasten ge-
monieard. Tidens de il zendt da
Zander M hat woeriuig continu ean
infraroodsignasl ult. Wanneer ean

baken dit signaal ontvangt, scha-
kielt Rt 2ijr zender in en siuurl ean
dioor de ganeralor opgpeweki Speci-
fisk antwoordielegram terug naar
hat voartuig. Do elakdronica in be
woeriulg verwerkt dit antwoosd, det
gan senanummer beval van el
earsivoigenda verkaarshchl. even-
als de afstand tol ot kchi. Hieraan
wordl automatisch heat lijnmemmar
van da bus ioegesoagd n via een
UKW-zender in de bus wordt ean
barichi ulgeronden nakt e vor-
keerslichiinstaliatie. Een ontvanger
in dazo instalatie decodoert hed be-
ncht en zorgt ervoor dat het ge-
wanste verkesrsiichlt op groan
staat aks de bus voorbl] koma

Bij hif passeren zendl de bus via
da UKW-zender een _afmeld be-
ricihil, 2ocial de groeniase nisl node-
loos hostt te worden verlengd

Uitbreiding machti-
gingsregeling alge-
mene radiocommu-
nicatie

Vanal 1 maan 1982 wordt hel mo-
gelijk MARC-zand ontvangers ma!
40 kanalen &n een IJII.gaHg!-'-‘E'WD-

gen wan 2 watl le gebruiken, mits
man daaros ovar ean doar FTT

veratrakie MARC-machtiging
(Machligingsnegaling  Algameansa
municatia) biegchid

Daarmies wordl uitvoaring gegeven
aan had in mei van dil jaar door de
staatssacretaris wan Varkear an
Walersiaal genomen besluit om de
magelijkhedan bnnen deze mach
tigingsregedng ult te breiden. De
uitgangspunien die by de invoering
van da MARC-machliging, op 3
maan 1583, zijn gahanteerd, tw. ar
miag allen gozonden wWorden door

Mederiandars van 14 [aar en ouder,
dig in bl Bil zijn van de vereiste
machiiging, maet door PTT type-
goedgekeurde apparatuwr, die us-
gluitend freguentiemodulatia iDe-
laal, blijven ongewijzigd van krach
Voor de | odda -pand ont-
wangers migl 22 kanalen an sen uil-
gangsvarmogen wan 05 wail,
waanood thans 165 000 Medarlan-
dars ean machtiging hebban, ver-
ander er nigts. Hal is MARC-ge-
bruikers evernwel niel oegesiaan
om pell hun | Jbak” om b bouwen
De MARC-machiigingsen, die men
sleeds bij de apparalen Sanwazig
dignl be hebben, kunnen op hat
postkanioor worden aangevraagd;
de prijs biijft | 35— Een nbauwe fol.
ger wadtin dan ook da wigabreide
MARC-regesng is opgenoman zal
2.1 evensens op hel postkanioor
varkrijgbaar zijn

Tandy kiest Datapoint’'s lokaal netwerk

Tandy Corporation heeft bekend gemaakt dat zi] Arcnet, esn compo-
nent van Datapoint’s Attached Resource Computer, zal gaan gebrul-
ken om de Radio Shack TRS80 model 2 microcomputergebrulkers de
mogelijkhaid te bisdan lokale netwerken op l& Douwen.

Datapoint ontwikkelde Arcnet ais
pan ondardasl van hast Allached
FResource Computer concept, dat
in 1977 in Amearika warnd QaTnirsdu-
ceend. Het biedt een goadkops an
efficinio manips om en grood aan-
tal compubens aan alkaar ta kunnan
koppelen. Masrdara TRSED modal
2 compuiers aangesiolen op @an
Arcned kunnan dan alke bastanden,
word processing informatie, elek-
fronische opsiagsysiemen en alle
randapparaiuur van hat nebwerk
gebruiken. Tandy gabruikt da Arg-
nat protocollien en software, atsma-
de een niguwe door Datapaint onl-
wikkedde LS|-chip, die dienst dost
als netwarkinferface. Dexe chip,
die in 18 masnden werd onbwik-
keld, varvangi de RIM Rasource In-

terface Madule, dia vesd groder qua
aimeatingan was.

Arcnet heeft de mogelikheid om
255 TRSBO model 2 compulans én
randapparatuur ondarling 18 kog-
pelen. Ondanks sen groot aantal
op hat nat aangesicien compulers
zal san hoge . Boughput”™ blipwen
gehandhaatd. Een TRSA0 Arcret
kan tevens alle Datapoint filepao-
CEES0MEN, COMpUBErs e randappa-
rafuur bevatten. Te denkan vai aan
Digtapoint processoren mel 137
Mbyte disk an 600 lpm printers met
aangesiten TRSB0 applicatie-pro-
cassoran binnen een lokaal nel-
werk. Tandy annoncesrde onlangs
bisynchrone communicatiapakiet-
ften voor aanshuiling van Arcnet op
IBM, DEC en andere mainirameas.

Jaarvergadering ASI

Op woensdag 17 februsd 1882
houdl de Aldeing Sectia Informa-
tiedechniek de |sarvergaderng in
hel Jasbaeursgebouw e Lnech

PRDOGRAMMA

17,30 wur: Onbvangst med aperitial
an kowd bulfet, door hel begiuwr
aangeboden aan de ASkeden
18.30 uur: Jaarvergacenng;

— jaarsiukiken, jaarversiag, finan-
ciaal varslag,

— KASCOMMISsia

— mededalingan;

— bBesluurgmalias:

- rondvraa

19.30 uur: nbare bijgenkomst
mel als thama ,, iInformatialechniek
it Jspan "

Afgelopen november habben stu-
denien Elekirotechnisk van de drie
Technische Hogescholan sen stu-
ciereis germnaakl nagr Japan, die
werd georganisesrd door de stu-
digverenigingen ETV, Seinlilla an
Thar

Infarmatislachniek |3 S&n van de
groaisecioran voor de Japanse
BCOnomie.

In de ezng wondl ngegaan op di
Japanse volksgard, de Japanse
economische struciuur, de ral van
e owarhasd en tansiotie op de hui-
dige siand van zaken wal betreft de
informaligbechniek in Japan,

Dia lezing zal worden ingadeid doar
Prof. Or fr. A A W Dupvesiin
Hooglerasr ald, Informatica T.H,
Twante

Sprakers zulien zin F. P M. Ble-
mans en Ir S, Sjoerdsma
Aansheend woigt dan de discussia
rriel de aarwezigen

21.00 wur; Atskiting

Hil desl van hel programma na de
jparvergadening stanl open woor
een jeder, In verband met de be-
schikbare ruimte is schrifialijhe og-
gave noodzakelijk. zowel voor de
jparvergadenng als woor hat ge-
el BN

AS|-leden die de jaarstukiken wan-
son le onfvangen dienan dit dig
kenbaar 18 maken

Aan de desinerming Zin geen kos-
ten verbonden.

Aanmeiding widr 10 februad 1962
schififteliil bij de Secrarans:

Mr. W L den Dekker, Joost van
gan Vondelaan 14, 7314 PE Apel-
doom, far; O55-TO1155 loasis
2304,

Texas Instruments
bij Diode

Mat ingang van 1 fesruarl 1982 ver-
keopt Dipde hel somglate hallges-
dar- en microproCessOrprogramma
wan Taxas Instrumants

Haat ramma  van ‘s wenalds
grooisie fabrikant van hafipeleiders
wondl dood Diode ondérsieund
door een wigebresde voorraad &n
@an intensieve echnsche begelei-
ding voor produkien als micropro-
cessoran, spragksynthese en
FPLA'S

Hist door Diode varagermvoandigde
pakkai Texas Instruments produk-
len omval mel deze wibressng
thans: haligelgidars, microproces
soren, tenminats, printars, winchas-
{er disks en grogrammesshars be-

shurngan

il B Y. Disge, MoVantoan 27,
3526 AM Lireche, (030) 884214
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MICROPROCESSORTOEPASSINGEN

Vele artikelen, programma’s enz. waarin lermen als chip, sutomatise-
ring, innovaike, informatie-maatschappl] en robot woorkomen, wor-
den dagelijks via de diverse media over de burger ultgestort. De chip
staat hierbi] in het middelpunt en wordt gezien als de gangmaker van
de hedendaagse maatschappelijke revolutie en wordt beurtelings af-
geschilderd als sen boos- of weldoaner, Hoewal de chip met zijn hon-
derdduizenden schakel-slementen het resultaal is van een ige
ontwikkaling van de micro-elekironica, die vele raken mogelijk
maakt, is de chip als zadanig te beschouwen als sen leeg blad papler
dat nog moel worden ingevuld. Dit invullen batekent dan het aanbren-
gen van inteliigentie door de chip te vullen met een computenpro-
gramma en men verkrijgl dan sen microprocessor,

Het wai ta verwachien dat deze mi-
croprocessor in vele bestaande
produkian zal wonden onderge-
brachl en tevens zal laiden ol de
ontwikkeling van tal van nieuwe
produkden. Voorbaaldan van bae-
stgande produkten zijn elekinoni-
sche wesgmachines. horloges,
cardiogralen anz. Een industne die
een dargelijk produkt fabricead an
il tijdig in staat s de microproces-
so¢ hienn be integreren, loopt ean
goede kands door de concurmentie be
worden uitgeschakeld.

Haot is daarom van grool belang
wvor de Mederdandss economie,
dat ons land Hich een slarke posite
weet 18 varwansan n de ontwikke-
ling an alzel van produklan waarnn
mecroprocessonen  zin  geinte-
gruurd. Tar slimuléring van daze
onbwikkeling is in gezamenijk over-
bag tussan ean aantal organisaties
besioten ean prgvraag Ot fe schni-
van op hel gebied van microprg-
cessonoepassingan. Ean dargeli-
ke prijsvraag, die twee jaar goleden
in Engaland werd gehouden, resul-
tearde in 218 inzendingen, waar
van & 45 voor overheidssubaidie
voor vardere onbwikkeling in aan-
mirking Haamern.

Inzendingen voor deie prigyraag
mieten betrekking hebben op ean
priodult of Sysbearn, dal B voorzian
wan sen geprogrammaarde micro-
prOCESSOR.

Er zijn twee calegonedn peij2en nl
ean eergbe calegone waarbd esn
werkend mods gedamonsiresnd
kan worden met &&n prilg van
1 40 000, —, ddbn van | 25 000, - én
aan van 10 000, =, an ean tweeds
calegone [geen werkind model)
med gén prijs van 1 15 000, =, én

vt 110000.— ean
{ 5000,

Aan de prijgsvrasg kunnen mea-
doen in Nederand woonachige
parsonen of in Nedarand gavestig-
de bednpven, instelingan an onga-
Fiigd s,

Hat ligl im de bedossng van de or-
ganisaloran, wealbalovends inzen-
dingen, in overieg mel batrokke-
nen, desgewensi onder de aan-
daecht 1a brengen van de overald
of sermi-overhaid [THO) ter verkrij-
ging van ontwikkelingsondersieu-
fing. Daarvoor in aanmerking ko-
mende nzendngen zullen mel loe-
stemming van de inzendar op aan
ientoonsialling van de Flanes (okio-
ber 1582) aan het publisk wordan
getoond.

De prijsvramg wordt georganiseerd
dood @en commissie basiaands wl
vartegenwoordigars van het Ko-
ninklijk Insiubut van Ingenieurs
[Klel), g Madarlandse Inganieurs-
varaniging MIAIA, de drie Techni-
sche Hogescholan, de Cantrass or-
gansatie THNO an da werkgevers-
organisaties WNO, NCW en FME
Hel Minstare van Economischs
Zaken an hat bedrijisleven hebben
hun vertrowsen i het nut van deze
prijsvraag gehonoreard mat de no-
dige financiéle onderstauning
Aanmiiding dian! fe gebauran doar
inzanding wan aan fammuber voor 1
aprll 1982 Dw siwhngsdalum van
de prijswraag is 30 junl 1982,

De Prggvraagbrochung, iavens hat
reglement. wordt op verzoek ioegpe-
ronden, Hiertos dignt men schifie-
lij. of tedafonésch contact op 18 na-
rar el het Koninklijk instiuut van
Inganieurs, Prinsassegracht 23,
2514 AP ‘s-Gravenhage, [(070]
4 68 00

&&n van

TNO STAAKT
ONDERZOEK 50 MW
CIRCUIT HENGELO

THO haall na overleg mel de over-
heid het S50 megawatl circuit in
Hengela nkel meer opgesian. Als
et onlangs begonnen overleg lus-
san de overhaid en hel batrokken
bedriifaleven geen positieve resul-
laten oplavert wondl hel cencuil in
1982 definitiel geslolan, Er werken
ca, 40 man

Tan behoeve van de madawarkars

wordl nu door THO een sociaal
plan opgesteld, Do organisatie
streafl emaar vig herscholing en
herplaaising binnen THO gedwon-
gen ontslagen te voorkoman

In Hengelo beproafl TND compo-
nanten voor vioaibaar nairium-in-
slallates waarbd gekeken wordl
naar het funciionaran van de com-
ponanten en de wedlghaidsaspsac-
fien. Hed gaal hier vooral om shaom-
generaloren,  warmiswisselaars
eic. De overheld heefl eind 1060
THO belast mal hed behedr an de
axplodatio van hat cinguit
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Grote computer snel geinstalleerd

—

Dwe sarste grote IBM 3081 compu-
ber is in Nedaerlend bij Estel Hoog-
owens in ean tijd van nog geen tves
dagen gainstaleerd, beprosld an
aan de kieni overgedragen. Het
3087 compubirsysieam varvangt
ean van de twaa IBM 3033 compu-
s an 2ad in hoobdr aak worden be-
nut woor hiet ontwikkalan en 1Bsian
wan prgq-nrnmn's onder Tima Sha-
ring Option (TS0), Daamaast
wondi hat systesm gebruikl voor
adrministratieve en technsche ioe-
passingan, Bij Ested Hoogovens
zijn de tumdige 3081 en 3033 plus
da vitgebreide randapparatuer ge-
durende 24 uur per dag en Teven
dagen per waak in vl badrij

Eind 1980 besloci Exiel Hoog-
ovens de bestaande twea 3033
COMPUtErs wagens groed ¥an de
warklast e vervangen door de toan
pas aangakondigde 3081 sysle-
man. Voor hel overschakalan van
e van de wes 3033 compaters
op de reeuwe J0BY was maar wal-
mig 1ijd beschikbaar, riden waanom
oaIe oparatke in hel waakemnds
moes! plaglisvindan DIJI'IIHIE"HEQ-
othiend 17 december amiveards
de gloednisuwwe 3081 computer bij
Estel Hoogovens. Vrijdagoshiand
gingan technici wvan 1BM's Cusio-

| mar EI'I-Q"‘H‘-"'“Q BEN hal wank om

—

e

de apparatuur 6 plasisen en op be
starien, Mog geen 24 uur kater kon
dit werk ais gedaan worden De
sehousd, e dank 25 het feil dal
hel feam van cusiomer enginaars
in drie shifts continu doorwerkie.
In de vroege ochienduren van za-
terdag 19 december was de 3081
comiputar dan ook woor de kian be-
echikbaar an Eorden |esis  en
proefruns worden wigevoerd n
gan beperkt configuratiowesband
Deze tasis zijn goed veriopen. Ook
tpdens de fogenaamda stress
tests, waarbi] alle functes van oe
computar gedurande  langs fijd
waorden beproeld, funclioneerde de
3081 zonder mankaran
Zongdagmeddag rond 12 uur kon de
maching aan Esiel Hoogowens
wordan gvergedragen, DP-funciio-
narissen konden venvlgens enva-
AnQEn opdoen Mel di RS Corm:-
puter. D maandag daarop was de
3081 volledip operationesl

De configuratie bij Ested Hoog-
ovens basiaat momenteed Uit esn
30871 en sen 3033 compulensys-
team, ongeves: 300 bealdsiations
ean 3350 massageheugen, 3350
magniatschiigehaugen en dEver:
s magnestbandgehaugens. Alle
iwser- an uitvoerapparatuur is ius-
san de 3081 en de 3033 uitwissel
baar
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Bon in enveloppe ponder postbegel naar
Anaiog Deswicos Bonalux, Antw. nf. 18, 4900 WB Dosterhout.

TWEE HYBRIDE ISOLATIEVERSTERKERS
VOOR INDUSTRIELE EN MEDISCHE

TOEPASSINGEN.

In onze nieuwe AD293 an AD284 wordt gebruik ge-
maakt van een gepatenteerde techniek bij het ver-
vaardigen van de afgeschermde isclatietransformator.,
Deze nisuwe technisk biedt als voordelen kleiners
afmetingen, lagere prifs, hogere betrouwbaarheid

en een hoge doorslagspanning van £ 2500V max.
(ADZ93) en £ BOOOY max. (AD284) en zijn hier-
door uitermate geschikt voor industriéle en medische
toapassingan.

Eigenschappen:

& Common mode spanning: £ 2600V piek max.[AD293
: £ BOOOY piek max.(AD204
= £ 0,056% max, (ADZE3B)

= IV tat 1000V

: & B0 ppm/*C max.

» Miet-lineariteit

® Versterking

# Versterkingsdrift

# CMR bij 1 KOhm
onbalans Hs : 115 dB

# Maximale lekstroom : 2 pA AMS

& Hermetisch gesloten 40-pens keramische behuizing
met afmetingen van : 264 » 086" x 0,35

o Temperatuurgebied
ADZH3/8H3B :-B5°C tot + 126 °C.

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

bensslunweg 27, 4304 51 oosterhoud, tel: D1E30 - 51000, telex. SH842,
macheheriesrwey 156, J000 peiwerpen, fed; G371 - ITE000. twlex: IT0E0
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Nederlandse industrie voor IC-produktie

D Mederlandse industrie van produktle-apparatuur en materialen
woor toepassing In de produktie van geintegreerde schakelingen is in
staat san viijwel volledig pakket aan te bleden. DIt betekent dal Me-

derland In principe de compheie ultrusting kan leverean van sen chips-

tabrisk,

D4 blijkd wit hel rappor . De De-
koemst van IC-produilisapparatuur
@n materiaken; een onderzoek nagr
de mogelijkheden en potentiéhs po-
silighepaling van de Nederlandse
industrie in de Evropase markt van
IC-produkie-apparaluur @n rmate-
rlalen”. Dit rappon, opgestald door
da aldeling Bednifshunda n Sa-
menaerking met de afdeling Elek-
trodachniek van de Techrnische Ho-
geachool Twente, is 22 december
1881 aangaboden aan hed Minisie-
rie wan Economische Zaken. Het
Ministeria van Economische Zaken
neaft de TH Twanie hat ondarzoek
Eaben wenachban, omdal hal woor et
bedrijfsieven en de overheid be-
langrijk is inzicht be krilgen in de po-
site en ipekomsiperspactieven
van de Mederlandsé ndusirié van
IC-produkiie-apparatuur en mate-
ralan. Dil mat hat 00 Op &8N var-
wachie grosl van da markd

O et terrain van wat ook wel da
Semiconductor-producion-sguip-
ment &n Matedals (SPE an Mj-in-
dustnia worgl gl;nu-{nﬂd Hin in Mea-
defand ongevesr 45 badrijven
warkzaam, mat in tolnal ongevesr
2000 werknemers. Hel marantesl
van de baedrijean healt minder dan
50 personen in disnst. Binnen oe
SPE en M-ndustrie neamt Philips
ean aparte plaats in. Dit bediy is
2oie| gebruiker als producent van
rer peavanceerde SPE-appara-
fuws, D onderzoekers schatlen de
omvang van de Eurcpesa markt
vt SPE &n M in 1082 op 430 mil-
joan dollar (ca. 11 miljard), waar-
wiash 280 milljsen aleen voor SPE
Deze marki zal naar verwachling
paarlijks mat ongevear 10%: kunnan
grc.gign Higd Medarlandss aancdaeal
wian de marki zou fussen 10 an 20%
kunnen liggen, Dademeamingean dig
zich bezighouden mat plasma-ats-

technobogie, Mhogralie, ovenbouw,
test- an avaluatiesysiaman, veang-
delingstechnies van lead frames,
waarop chips worden vastpezet an
tem-key projecten vormen poden-
ligle groaikarman voor da virdere
uithouw van de Medarlandse SPE
an M-indusiria. Philips zou volgens
de onderroekers als producant en
abruiker van Ieer geavanceerde
PE en M produkien in de Europe-
58 marki een pioniers- an voorknek-
kersrol kunnen spalen,
D belangrijeste huidigs afzet
marklan vode da Nedarlandsa SPE
en M-industrie zijn West-Duitsiand
Frankrig &n Grool-Brittansg. De
gunstige ligging van ons land fen
opichie van de balangrigste bui-
tenfandes marktan maakt aan anel-
& sarvick-veriening &n onderde-
lenvoorziening mogelijl. Dit is van
balang wodd g8 concurrentiaposie
wan de Nederandse SPE en M-in-
dusiria
[ aanzianlijke athankalijkhaid van
irmpoet ull de Verenipoe Stalan en
da nog garinge samenwerking us-
sen Dedrijven in daze secior op hat
wiak van éxpor en produkionbwik-
keling kunnen als Twakke punien
wondan baschowsd. Hel rapport
slell voor een organisatie in het le-
wan i@ rogpen die aan gazamenijixe
exporibevordering en belanganbe-
hartiging van de aangesiolen be-
drijwen tod taken zal mostan krijgen
Ean bedangrijlop conciusie uil hed
rapport is namedijk dat voor hat raa-
ispren  wan  groairmogelijkheden
ean krachtig en sensgezind opire-
dirn @0 sen bundeling van krachlan
binnen de SPE en M-secior nood-
zakalijk zijn
Vioor belangstellenden (5 een
Envarmgiaar wan het rappor verkrijg-
baar bij Bureau Informate van hat
Ministerle wan Economische Za-
kan, 1al, OT0-78 B3 25
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AMP investeert in
ontwikkelingscentrum

AMP-Holtand B.V. Is fabrikant van soldeeroze verbindingan voor alekin-
iechnisk on alokironica, bn ‘s-Herogenbosch heelt men caancs aen be-
drijffztarrein van ruim B5 000 m?, waarvan 25 000 my is bebouwd, te walen:
15 000 m* fabriek, B000 m* magazin en 5000 m? kanoorgebouwen.
MEI”‘.‘IQB"{“IZ DNOETTSETIEN, l\'EEr'.l" R ComcharmE e oo WrirexpLUn B
e fexibele alsiemming op de markt de hooldlijn van de operatie, ver-
Bi5t QroOte Kannis van Zaken. Mada door de razendsnalla ontwikkalingen in
de op chips gebasserde slektronica en aammerwante technisken (i
glasvezelachniak]) wordt de maailjkheidsgraad van de dasrsd voortko-
mende projecien steaeds groler, Reden voor AMP om (e invasienan in sen
oniwikkalingsoenirum

In e |BB."='ID\5I'JW mal ean opperviakie van 1800 m¥ ral man 2ch Qean 10e-
legpen op fundamanbidl onderzoss naar op hel produkt batrekking hab-
bende matarialen, Door ssmulenan an vooral requsiraran wil man g measar
achbtergrondinformatie werfkrijgen door metallergische an iolochamssche
processen. Daarios worden 0.8, ean rasiareliekironanmicroscoop an roni-
genanalysa-apparaiuur geinstaleend. Ally woorZighingen ijn gedrolien ter
DE'!E"-’"E-"I"I'IIﬁg van maens en milieu. Hat 'gl'E'b:U\’t' I-ﬂgahrumnama medio |IJ|I
1582} s opoededld in tasss rddulen
Module |1 werkplaais voor axperimeniale galvano

chemisch aboratorium

woorabrikage

wersplans
Module Il: kanioren

misallurgesch laboralorium

gespeciaksearpe laboratona

ruirme voor obsarvate an anahiss

ZAKENNIEUWS

® Sinds 1 jamear "B2 ool Aurie-
ma de exclusieve veragenwoondi-
ging voor de Banalux verwsnen
van Stamdard Microsysiems Cor
poration. SMC labnoeart MOSLSI
datacommunicatio-IC's Ioals
UART's &n baud rate generatoran,
video display-, lossenbord-, prin-
ter-, Hoppy disk- en cassetbe-con-
trolars.

il Aurgma Nedenang BV,
Doomakikersweg 25, 5642 MP
Eimathowery (040) 815565,

& Alcom Elactronics heaf sands
anige tijd de alleenveragerwoordi-
ging woor Mederland wenasonen
Van:

Toshiba Corporation Tokyo (ge-
heugens, MCroprocessonan, opio-
alekircnica, discrabe componen-
ten); Spmarfek ne USA (micho-
procassoran  §500-5aria, FAAM's,
ROM’s, EEproms en aingle boand
compuiars).  Teledne Relays
LLS.A [miniagtuur TO-5 relals woor
owel mil. als conSuMEnan-appe-
caties, solid state relas, DiL-sokd
siale relas). inf : Alcom Elsctronics
HV., Hallandsch vap 57, 2904 EP
Capalls aan dan lJssed (010)
STE533

* Stock Control International, # In januan 1982 i8 b AEG-Tele-

laverancier van cHmpulars an bij-
behorende randapparabuur heah
fwae VWrlagEnwoon@gmgan ver-

worven, exclsiel voor de Benalu: <

— [hgidalas Comporation, Jessip
W5A, fabrikant wan magnesd-
bandeenhedan, cassalie Ear1ri|:I|;|E
drives an conlmollers

Prachical Awomation, Shefon
L.SA Van -8 labriland hawen
Stock Cor .+ kaart- en strookjes-
drukikers mal kKeina mbouwmalen
op verschillende bresdlan (QEM-
produkien voor imouw
Inl: Stock Conbral  darmgshong),
Engvgialaan 7, 505AD Uden
{0 132) 69030

tunken Medarland sen niguwa bl
looncentrale met doorkiesmoge-
Ekhiid i gebruik ganomen.

Dok ean avlomakach ielefazappa-
raal, groap 2, kan dan dirscl wor
oen gakozan.

De niguwe 8n Desaande numimarns
zijn

Talatoon (20-5105-811
{caniraia)
Tededax 2 020-5105-240
Tedex 11234 aag nl
Talagram algem

Widitelbaaldnr 230801



De Texas Instruments Semiconductor Groep
even uw attentie

voor duidelijke informatie!

Uw micro-electronica partner
heeft de complete range systemen en componenten
nu op dne distnbutiepunten in Nederland
ondergebrachr.

Industnéle vertegenwoordigingen Vertegenwoordiging

VOOT SYStEMEn en Componenten: VOOE COmMponenten:

DIODE BV. VEKANO BV. TEXIM ELECTRONICS BV.
Hollantlaan 22 Urkhovenseweg 7A Industriestraar 42

3526 AM Utrecht 5641 KA Eindhoven 7482 EZ. Haaksbergen

030 - 884214 (40 - 8310975 05427 - 1115

Als s werelds grootste leveranciers van halfgeleiders,
staan wij samen met onze vertegenwoordigingen
klaar voor innovatie en probleem-oplossing.

De distnibutie 1s natuurdijk tot in de puntjes verzorgd.

Texas Instruments, de uitvinder van het 1C, de microprocessor en de microcomputer

TEXAS INSTRUMENTS Jg

Eumpc‘.ln Semiconductor Division

Teras Instruments Hollind BV, (Semiconductor D) Postbus 283, 1180 AG Amstelveen, tel. (20-47 3341
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Autodata Ten/50

Geavanceerd meet- en regelsysteem met omvangrijke

rekenfuncties

Twee jaar
Autodala

eleden introduceerde Acurex Corporation de
en/10 als een intelligente gatalogger; een instrument

dat meer kan dan een aantal ingangen aftasten en de
meetwaarden doorgeven. Bif de nog verder geperfectioneerde
Autodata Ten/50, onlangs door Acurex aangekondigd, is de
functie , dafalogging” nog maar van secundaire belekenis.

D Autodata Ten'S0 is veel meer sen inal-
ligent meet- an regeisysteem dan een da-
talogger. Dat s hooldzakelik te danken
aan het Ingebouwde | rekencentrum’ BA-
SICPAC, dat de mogelijkheden en de vesl-
Zijdighedd wan sen compuiar combineen
migt @anvoud van bedening en toepassing.

Alle berekaningan worden uligevoerd mel
16 bits, waardoor sen hoge nauwkeurng-
heid en een uitstekende resolute zijn ge-
waarborgd. Daarblj kom! de esnvoud van
programmeren volgens het | recepl -prn-
cipe. Dat programmeran gabeur in een
dialoog met ket ingabouwde beeldscherm

ELEKTRONICA 823 17

De Aulodata Ten/S0 healt, behalve dit in-
QEDOUWD DEEI0SChENT, &80 INgebhoUwWde
printer, een toetsenbordje op het voorpa-
neal an ean alzondedijk allanumeanak tosi-
senbord. Er is 128 Kbyte gebrulkersgahau-
gen beschikbaar, waarvan 48 Kbyte wordt
bavedligd tegen natspanningsuiival,

Zowel meseigegevens als programma’s
Kunnan worden vastgelegd op asn band-
cassette type DC-100. De daarvoor beno-
digde cassetleracordar i5 ingabouwd

Dw ingangen van de Autodata Ten'S0 kun-
nen geschikt worden gemaak! voor uitean-
lopande gelijkspanningan (S0 mY ol 150V
volle schaal), WISSBISDannINGen, SIromen
an weerstandsverandearingan. DI batekent
dai in de prakiijk vrijwel alke masiwaande-
gever op #en ingang kan worden aange-
shoten, zoals reksirookjes, opnamers voor
druk, verplaalsing, krachi, snalheid, enz
Bovendien kunnen de ingangen geschikt
worden gemaaki voor de Zeven mees!
gangbara typan tharmMmokoppels, woor
weoarstandsthermometars, voor contact-
status, voor pulsen &n voor BCD-signalan.
Lingansering van de tharmokoppelsigng-
len an omrekening daarvan in prakiische
eenheden (bijv. graden celcius] gebeur
automatisch, zondar dat de gebrulker zed
daarvoor een programma moet schrijven,
Dit lineariseren an koudelascompansatia
gebeurt met de functie , mx + b7, dis ook
beschikbaar is woor conversies en ver-
schuiving van de schaal bij andersoortige
meaisignalen

Met behulp van BASICPAC kan de gabrul-
ker een grool aanial funcles programme-
ran, Zoals rapporages. uilgengsformaten
en zelfs grafisken. Ook prigritailen an infer-
rupties kunnen worden geprogrammeend
D Autodata Ten'S0 heefl de nauwkeurig-
hedd die hoort bij 16-bif-gegavensvenyat-
king. De onderdrukking van geligklasige in-
gangssignalen (CMRAR) is zeer hoog, na-
rmedijk 1ot 170 dB.

inl: Koning en Hariman Elakirplechiiak, afd.
indusirifile alekironica, Koparwer! 30, 2544
EN Dan Haag (OF0) 2100107, tsf. 7715

APPLE DISKCONTROLLER IBM3T40
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tel.: D40-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
tel.: 02-2192453. Vooruligangssiraat 52, Bus 3 1000 Brussel /
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In dataloggers heeft U

Crerenommeerde fabrikanten als Donic,
kaye en Mess + System hebben hun keuze al
gemaakt

Deze programma’s tezamen staan LY med de
gespecialiseerde know-how van Simac
Electronics volledig ter beschikking.

Dat maakt Kiezen overbodig LT kunt voor het
registreren van fysische grootheden als druk
‘.-e'|1||'|ulu.l wiar el toch Smae l et rancs
bellen? £ij hebben gegarandeerd de
Li:ll:l.l-:llggrr voor 1

Het totaal programma omvat tvpen zoals de
Drigistrip 1 en 111, met breedblad PrEALET voor
resp. 48 en 125 kanalen maximaal, de
mimtrend 205 ( nieuw ) voor maximaal 36
kanalen, maar ook vodor grotere aantallen zoals
de Dgitrend 235 (nieuw ), het Ramp-systeem
(612 kanalen)en de Process monitor 2400 TN
Kanalen)

De MDL 500 en 1000 21 jn bijzonder geschiki
woor vaak varidrende -.|F:--I|;I‘|1:||__"{'|1 en mokiele
I passImEen

THIVIS0Hz is hierbij niet |'m-:1:g_ de interme
barten j {(opiaadbaar) zongt voor registratie van
vile scans, zelfs op cassetic volgens EMCA 34
of Silent TO0

geen

Het zijn allemaal dataloggers die geen
enkele moeite hebben met thermokoppels,
platima weerstandsensors, 4-20mA
1'lr':'l|.'='v.|i.a||.||n"| " |II,:||'~\.L;1,"|{'[\, konmtakicn.
SPATNINEEN e
Selectieve alarmening en interfacing is geen
probleem, ook rekencen is mogelijk voor o.a
flows (via A P}, gemiddelde waarden minima,
maxima, Fy bij stenlisaticprocessen

Drata kan gepresenteerd worden op papier,
beeldscherm, magneethand of andere
randapparatuur

Bel 040-533725 en vruag even naar de groep
Indusirich meetsysiemen.

J\simac

Voor dataloggers.

keus meer...
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Japan Electronics Show ‘ :

Elektronische industrie toont record-omzetten

Van 3 t/m 17 oktober organiseerde Kluwer Technische
Tijdschriften voor de lezers van haar elektronicatijdschriften een

studiereis naar Japan. Naast de bezoeken aan o.a

Sony,

Fujitsu en Sharp was het hoofddoel voor de 20 deelnemers
toch de Japan Electronics Show, die dit jaar in Osaka werd

gehouden

Dw JES kan man he! besie vergalijkan met
onze Flarex, waaraan loegevoegd een
desl personal compauters en audio/video
Verdeeld cver 1278 siands loondan meaer
dan 4000 firma's en fabrikanten hun pro-
dukien. Het bazoekersaantal bedroag dil
jrar zo'm 320000, 50 000 meer dan in
1580,

VERDERONTWIKKELEN

Bij de aankondiging van de Kluwerrals in
da juni-nummers van de verschillende tijd-
schriften hebben we hat reads gehad over
de grofe kopieerdrang van de Japanners
en — in meer positieve zin — de bedreven-
hedd in het verderontwikkelen, iets wat dan
ook duidelgk van de ten toon gastalda pro-
dukten afstraalde. Echt nleuwe ontwikke-
limgen waren niel te zien, wel sen groot
aantal nisuwa, an zeer shmma produklien,
of = liever gazegd — varianten op de cor-
spronkelijke Amerikaanse en ook Europe-
sg produkten,

Voor dal verderontwikkelen op de manier
2oals de Japanners het doen is natuurijk
wiel kennis nodig, an ook dia Kennis venga-

ren da Japanse badrjven op san heel
aparte manker. De batrokkenhesd, viijt en
inze! van de Japanse werknemers heafl
als nadesd, voorzover men dal woord kan
QEDrUREn, cal de Mmeaesie warknemears Zich
wipor hun leven binden aan é&n en hetzeli-
de bedrjl; hat als vinders owargaan naar
andang, vaak concurmende badrven Zoals
dat in Europa en de V& gebeur, komt inJa-
pan nagenoeg niet voor. Hoe dan foch de
kennis en de (deedn te vergaren die nodig
Ziln om de Japanse indusine te laten
groeien? Dat probleem is in feite opgedost
door de Amarnkaanse ragering dia aan im-
poribeperking instelde voor Japanse pro-
dukten, waarmes voor Japan opeens een
van de belangrijkste alzelgabiaden varvial.
Wat te doen in zo'n geval? Juist, zet een fa-
briek neer in de VS met Amerikaans perso-
neal an mei ean produktie voor de Amer-
kaanse marki. Twes viegen in &én klap
dus: de afzelin de V5 is veilig gesteld en de
Amerikaansa inganiaurs brangen aan be-
hoGHiK Stuk Kennis Dinnen

TREMNDS

Ondanks het grofe aantal getoonde pro-
dukten waran loch enkede duldelijke lijnen
harkanbaar,

Alg egrste, op het gebisd van audio en vi-
deo, da presaniatia van maar liefst 10 mar-
kan an typen bealdplatenspelers, van Pa-
nasonic (Matsushita), Toshiba, Sanyo,
Sharp, JVC, Sony, Hitachi, Pioneer, Mitsu-
bishi an MEC.

Qok hier — net als bij de videoracorders —
wear hel opmarkelijke verschil in registra-
tiemathoden van informatie op de beeld-
plaat. Er zijn drie systemen, ontwikiald
door Philips (gewolgd door o.a. Pionaar,
Sony, Sanyo), JVC (gevolgd door 0.a. Pa-
nasonic) en RCA. Het Philips systeem is
gebaseard op allasting van da beeldplaat
door gen lasersiraal, ferwi|l de beide ande-
re systerman gebruik maken van capacitie-
v aftasting.

Een andere . rode draad” door de tentoon-
stelling kearmn voor rekening van de LCD-
videodisplays. Zo toonde Sharp enkebs
zeer frasle, geel gekleurde LCD-displays
voor gebiruik in combinate met biv, een mi-
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crocomputer (afb. 1). Afmetingen en oplos-
send vermogen resp. tot 30 = 120 mm en
240 = 320 punten. Dergelijke displays wa-
TN D0 b Zien Elij anders stands, zoals die
van Samyo en Toshiba. Probleem bl de
LCD-displays blijft natuwrlijk het fait dat de
allezing is gebaseerd op opvallend licht; de
displays geven zell geen licht af

Een . aardigheidie” op het gebied van de
LCD-techniek tocnde Epson: een zak-TV,
voorzien van ean LCD-videodisplay met

ean resolutie van 220 » 340 baaldpuntan
en 10 grijsniveaus per punt (afb. 2)

Waar Amarikaanss an Europase L5I-tabr-
kanten hel zoaken in de ontwikkeling van
microprocessoren met een steeds grolere
woordbreedie - het 32-bit stadium is al be-
raiki — borduran de Japanners voort op de
oorspronkelijke 4- en 8-bil ontwarpen, Aan
de cenfrale besturingseenheden wordan,
op de chip, allerlel interlaces toegevoegd
zoaks AD-omzetters, LCD-sturingen, PLL-
schakelingen, enz

Viooral Sanyo, Hitachi en MEC toconden op
dit gebled interessante produkten

RECORD OMZETTEN IN 1981

Het achter ons liggende jaar 1981 heaft
woor de Japanse elektronische indusiris
een plekomeet van $ 45,5 miljard opgele-
verd. De eerste zes maanden, met een re-

| cord hoogle van 5 21,9 miljard, waren al

een duidefijke indicatie dat de Japanners

| op vole toaren draakan wal beinelt zowel

gindprodukien als componenien

| Dil resuliaal is in de eerste plaats te dan-

ken aan de Qeslegen vraag naar videocas-



prijs van één
Een volkomen niguw concept op recordergebied.

waar vindt u in &én en hetzelfde instrument zowal de XY
als de Xt funktie voor een XY prijs?

Die nisuwe PLA XYM racarder is wihgerusi mat een kearts kristal
pastvuide gandraang, welke el mogedk heafl gamaak] mal dén
ingtrument zowel do AY-als da AT -funkhs it te voaren

Twoe recaordarfunklies wooe de prijs vien één

D= standaardprijs
haudt im:

# B papiersnelhaden p 18 gecasbraarde Dareiken op beide
® 13 lijdbasissnedheden LEST

o 02% npuvRgUrighaid & 100 -punts anderdrukk ng

# 0, 1% hneairited & mekironasche panlif

& schrijlgnalhesd = BOD mm's @ horizonmanl en vertican) bouikobs e

8 ideaal ook als plotier
PLA 13945 excl BTW

A3-tormaat, 1000-serie

Dere XYM recordens Tin ieveroaarin 1-, 2-of I-pens wivosnng mel san
groot scala san opbied. Moals sen frequentie spannngecrmwonmer AC
of DC-vargiarkars an 1000% nulpunts ondendnikicing, meguttarend in
aen pitfeklieve schrijibreedis van 2 mates

PLISDD
mie]
Daprenmagak|n

Standaard op alle 1000-typen
& Papisrtoavoer an -ranspadl e Papiedranspart is ook avtomatisch
a Camputerinterface voos fi | shsflan

Compuleraansiuiting & Alalandbedeanirgamog elykhaic
& > 1000 mmis schrijfsnalheid waar penliM, papaartransport, papesr
o 0, 1% reproduceertisarbdkd sriElhaid, pagarwisseing

0,19 limeairibed
Prigean vanal f 8.120,- excl BTW

Alleern-importeur voor

allful

INSTRUMENTS

» + technowa bv
LR Industrieweg 35
-: g 1521 NE Wormervear
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BUFFER FAMILY
BUFFERS VOOR
ELKE TOEPASSING

Enkele bijzonderheden:
BUF-01 - PRECISIE

Da eerste spanningsvolger met maximum output
error spacificatias van 250 u Volt

Features lage Vos - 60 n V typ.
lage versterkingsfout - 0,001 %s
lage uitgangsimpedantie 0,03 O typ
lage ingangsruis 0.8 u V pp. max.

BUF-02 - HIGH SPEED

Uitstekend als varsterker of drver
toe te passen voor hoge impadantias .

Features hoge slew rate 24 Viy sec
- oulput error 1,5 mV max
lage Vos 1.0 mV max
hoge versierking 0,993 V'V min,

BUF-03 - VERY HIGH SPEED

Een unieke combinatie van snalhaid en
in‘uitgangsspecificaties dankzij een Quasi Quad
FET ontwerp
Features: - zeer hoge slew rate 300 Via sec

- hoge bandbreedie 55 MHz

- uitgangssiroom 70 mA max

- lage Ingangsstroom 150 pA

lage offset en hoge verstarking

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide informatie
BEL OF SCHRIJF

BOURNS

VAN TUYL VAN SERQOSKERKESTRAAT 81-85
FTICD VOORBURG - TEL. O7T0-&T 44 00
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satterecorders voor huishoudalijk gebruik,
rowel op de plagiselijke markt als uit het
buneniand. Miet minder dan & 183 010 toe-
slellen werdan in de periode 1 januari ot 1

oktober 1981 door de Japanse industrie af- |

geleverd, waarvan 4 833 733 voor axport.
in 1980 waren deze ciffers voor dezelida
periode  respectiovelik 2878013 en
2 236 451. In de calegorie , elektronischa
produkian wvoor huishoudedijk gebrulk™
neemt hlermee de VCR voor het eerst de
eerste plaats in met een marktwaarde van
£ 4.6 miljard. De VCR's wordan gawvolgd
door de tape recorders, hoewed ook voor dit
produkl een toenemende wraag, zowel
woor de kleiners als duurdere audiotypen,
merkbaar = in Japan en in het Duiteniand.
De toegenomen algemene produktie is
evengens te danken aan sen stijgende ax-
port van kKleurentelavisie toestellen en ste-
red-installaties.

Dok de indusinéle elekironica zag een
groal maet 13,69 (28,7% op een dolarba-
sis) gedurende de eerste hellft van het jaar,
vergelaken met 1980, De totale produktie
van industriéle elekironica in de eerste
helit van 1981 bedroeg & T miljard. Vooral
computers en randapparatuur trokken de
aandacht met een gestegen groel van
20,2% en mestinstrumenten met 13.4%.
De Associatie van Elekironische Imdus-
frisén van Japan schrijft de groei van da in-
dustriéle elektronica voor een grool deel
foe aan de vooruligang die is gemaak! op
het gebled van de , office automaton” en
ten aanzien van hel intermationale concur-
rentie. Met belrekking tot dit laatsie heefi
wviporal de Japanse elektronische rekenma-
chine anorme woorultgang geboakt.

Bijna vanzelfsprekend hebben de aanver-
wanie elekironische onderdelen nigt min-
der van zich doen spreken. Hier was de 10-
fala produktie gedurende de eerste heifi
van 1881 $ 7.2 mifjard, 24, 8% (41,3% op
dollar basis) hoger dan in dezelide perioda
van hel voorgaande jaar, De groed mani-
festeerde zich ook in de passieve, de me-
chanische en de aclieve ondardelan mel
resp. 23,2% an 24 6% Exporl van deze
onderdelen vertoonden vergelijkenderwijs
een lager percentage, vanwege de oage-
nomen plastesijke vraag, veranderingen
in de produki-composities, en ecenomi-
sche recessie in hat buitenland,

Wat zou de weerslag kunnen zipn van dein
de sarsie hallt van 1981 mal 31% geste-
gen expor van glekironica, zoals VCR's,
Keursntelevisie en audio fape recorders
vanuit Japan op de publieke opinie in het
burtentand? De Associate van Japanse
Elektronische Industrisén wverwachi niet
dat dit zal leiden tot wrijvingan. De Associa-
the verklaart deze mening als volgt de
WCH's voor huishoudaligk gebruik zipn door
Japan op een commaercidle basiz als sar-
sie op de markl gebracht in sen periode
van geringe bultenlandse produktia. De Ja-
panse VCR's spelen dan ook een leidende
rol. Wal batrel de awdio 1ape recorders,

daarvan neemt de OEM-betekenis steeds |
meer toa. Terzelidertijd is de export naar |

de Verenigde Staten gedaald tot 15% van

hat iolaal van de export. In 1976 was datl |

nog S6%.

PERSONAL COMPUTERS

Hoewel de JES zeker geen compulerien-
loonstelling is, maakien veel fabrikanten —
vooral de grofe” — van de gelegenheid
gebruik om hun nieuwe personal compuier
fe infroduceren.

Zo loonde Toshiba de Pasopia (afb, 3), een
mecroecompuier die, afhankealijk van de con-
figuratie voor een groot aantal toepassin-
gen kan worden ingezet, van hobbygebruik
il wetenschappelijke toepassingen. De
Toshiba-computer 15 opgebouwd rond de
ZB0A microprocessor én beval 32 Kbyte
AOM &n 64 Kbyie RAM, dat alles samen
met het toatsenbord ondargabracht in dan
kast. Dw Pasopia kan worden gekoppeld
mét een beeldscherm (kleurenmonitor of
-TV), een cassefleracorder, loppy disk en
printer. Toekomstige uithreidingsmogejk-
heden zijn bovendien een LCD-display en
esn ROM/RAM-cassatia.

Software voor Pasopia |s aanwezig in de
vorm van BASIC-imterpreters (zowel in
RLM als op diskette), een Pascalcompilar
an CP/M. De prijs voor een systeem mel
CPUMoeisenbord, &én floppy disk drive,
kleurenmaonitor en matrixprinter (30 cps) ks
{in Japan) ca. | B500,—

Zeer interessant = en niel allean qua prigs
~ 5 ook de Fugitsu Micro 8 (afb. 41, een mi-
crogomputer, opgebouwd rond de 6B0S
processor van Motorola (door Fugitsu als
second source op de markt gebracht onder
type-aanduiding MBLEEO0S). Alle elekironi-
ca, en dat is heal wal, is ondergebrachil op
gén grote multilayer-print die saman mel
hat toatsenbord in een kast is gemonteerd.
D& Micro B beschikt over 64 Kbyte gebrui-
kers-RAM, 48 Kbyte video-HAM, an 32
Kbyte ROM, waarin de BASIC-interpreter
is opgeslagen. Rechis boven hel foeisen-
bord bevind! Zich ean ruimté waann plasts
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is voor twee Fujitsu bubble-cassetles, Er
zijn aanskuiimogslijkheden voor een kleu-
ranmoniton, ean printer &n foppy disks,

De software-ondersieuning omvat een BA-
SIC-interpreter, Pascal- en Forran-compd-
ler, an de operating systeman FLEX (Digi-
tal Equipment) an CP/M. Pris van da Fujit-
su Micro 8 is — in Japan — ca. | 2300,—,

Terug naar al, moeten ze In Talwan heb-
ben gedacht, want dat is de thuisbasis van
Multitech Indusirial Systems, fabrikant van
de . Microprofessor”. Dit 15 een ZX-80 ach-
lige micracompuier die echier alleen kan
worden geprogrammeerd in machinetaal,
en wal die van de Z80A. Het apparaatje be-
val een toetsenbord mel 36 loetsen (16
hexadecimale en 20 funclistosisen |, maxi-
maal 4 Kbyte RAM en B Kbyte ROM en zes
7T-spgment displays, Behalve als studie-
hulp kan de Microprofessor voor tal van an-
dere toapassingan worden ingezel

Sanyo introducearde de PHC-800 (afb. 5),
een hand held" personal computer die
wel wat lijkt op de Sharp PC-1211, Het ap-
paraal beval, naast een vijftal functietoat-
sen en cursorbesturingsioetsen, een com-
pleat OWERTY-toetsenbord en kan op het
dén-regel-display maximaal 24 karakiers
weergeven. Men heeft daarblj de keuze ult
de normale karakterset en de Japanse Ka-
na karaktersel. De geheugencapacited is
16 Kbyte ROM — met BASIC-intarprater —
en 4 Kbyie RAM.

Da PHC-B0O is uitgerust met inlerfaces

| woor da koppeling mat ean kleuren-TV, au-

| dipcassatteraconder,

privder, akoestisch
modam an externa RAM/ROM-casseties,
De microprocessor is de bekende BOBSA
[uitgevoerd in CMOS). Voor een complest
systeem, inclusie! bovengenoemde rand-
apparatuur, betaalt men ca. { 4500,—. De
.kale” PHC-B00, die men irouwens ook als
terminal kan gebruiken, gaal ca. f 1100,-
kosten,

ONGEKEND HOGE PRODUKTIE
VAN JAPANSE VCR'S

| De Japan Electronic Show loog er niet om:

de Japanse videocassetlerscorder 2al een

| leldende internationale rol gaan spelen,



AARDIG EXTRAATIE
VOOR WIE VAN CHIPS HOUDL...

.. die eerste prijs van F 40.000, — en nog vijf andere prijzen die liggen te wachien op
de prijgwinnaars van de voor de earsteé maal in Nederland georganiseerde

PRIISVRAAG
MICROPROCESSOR TOEPASSINGEN

Dare prigyrasg heeft tot dosl, het stimuleren wan
produktinnowate, om daardaor de Nededandsa
BCONOITIEE Sen steun in de reg e geven

Im hat nagsd van 1982 pullen dé prijeen wordan
uitpoanelct aan de onfwerpars wan bakroonde
produkian dia Bjf ilgeresd mat sen
QEDrOgramMmBards MicroprocEssoT.

Da prijgvrasg is mogelik gemaakl door financilils
bigdragen van hed mmistene van Ecoromische
Zakan en hat bedrijfshevan

D organinite word! wirzoegd door het Hﬂﬂnﬂi
Instituut wan Ingenisws (Kivil en de Mederlandss
Ingerisuravarariging NIRIA, in samermserking
et da drie Technisches Hogescholen, de
Ovganssatis THNOD an de drie
warkpeversvansnigingen VND, NCW en FME,

Infarmatie voor desinama bij:
Koninklijk instituut van Ingenisurs
Postbus 04624

=00 G DEN HAAG

val.: (D7D - 84 B8 DO

NIEUW low cost
developime Klove B\| &=
SYStemS _*__ PRODUCTION OF

o

CDP 185693V3

fl 1800, - bevat 0.a.;

- 12K byte Basic met fipating- pnunt
- monitor programma van 2K byte | ﬂ,

QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

- RAM geheugen 5K byte
- cassefte drive toepassing in scanners, mobilofoons,
CDP 185694V3 f| 2840, idem als de 693V3 plus: microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
- edifor/ assembler 65 byte Levertijd 5 dagen
- Prom programmer bord voor o.a.: 2708, 2716 en spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk
de C-Mos Eprom 18U42 he ogell
B i Claagtie chivg Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst
Geen duur ontwikkel systeem meer nodig! 1704 AN Heerhugowaard
Bel wvoor vrijblivende demonstratie Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl

" Inelco Components and Systems b.v
HH P; !I ” i; Turtslakérstaal 53 143 GO Aslsmper
Tedbefonn QEF97TT -2 BE S5
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Afb. 4b. De Fujitsy Micra 8 med Japans foetsanbond.

zowel op technologisch als op commesr-
cieal niveau. De produktia van videoreoor-
ders heaft die van keurentelavisie loestel-
len al overschreden. Opvallend hoog is het
aantal VCR's dat naar het buitenland wordt
varscheepl. Verwachtingen zijn datl dil
gantal voor 1981 mear dan 7 milpoen zal
zijn. Een typisch voorbeeld iz augusius
1981 foen 585 622 VCR's mat sen iolale
waarde van § 314.5 miljoen werden geds-
porteerd. In Japange VCR-kringen is men
dan ook varbaasd over het feit dat juist in
deze . boom"-periode de Inlemationals
Metaalwerkers Federatie esn somber,
raads lang achierhaald berichi vanuit Ge-
néve ler parse deed gaan over aen warke-
lnosheidspercentage onder Japanse wark-
mamars van 31,2% in de periode van
1976...1979 onder de 340 000 werkne-
mars in de audio-videosecion Als da huidi-
ge uilbreldingsplannen van de Japanse
topltabrikanten van VCR's door zullen gaan
— &N &r |5 gaen ankeie radan om hat tegen-
gestelde te verwachien — dan zal er voor-
lopig genoeg werk aan de winkel zijn. JVC
bereidt zich voor op een maandelijksa pro-
duktia van 200 000 toestellen in de Yoko-
hama-fabrieken tegen aind dit jaar, met in
de tweede fase een verhoging tot 250 000
senheden. Sony denkl in dezelfde goest,
mel een maandelijkse produkile van
250 000 units omstreeks de lente van
1982, Matsushita denkt voor sind 1981 in
tarman van een maandelijkse produkile
van 250 000 loestelien,

Hand in hand mat de barchien van succas-

volle omzetien, gaan dig van nieuwsa com-
ponenten en derhalve van nisuws VCR-
modellen an -gedachien; da drijiveer is da
meadogeniors concurrantie, nial alaen
met bultenlandse fabrikanten maar vooral
met die in sigen land

D JES in Osaka an Tokio toonde aan dat
wij ons momenteel, wat betreft de VCR, be-
vindan in het grensgebied van de huidige
VYCA voor hulshoudelijk gebruik en de toe-
komstige combinaties waaraan moman-
teal mat anorme ijver word! gewerki. Sa-
nyo is daar een voorbeekd van, Deze fabsi-
kant in Ceaka heaft niat allsan onlangs dna
nieuwe typen VCH's op de markt gebracht,
maar is nu bazig mel de ontwikikaling van
ean 14" videocamera-combinatie, ge-
naamd . Handy Video". Deze nieuws mini-
VCRA gebruikl aen opnamekop van de lege-
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ring Sendust. De bedoeling Is hel gebruik
van mataahvideobandan, waarvan het for-
maat bijna gelijk iz aan dat van een audio-
microcassatie, De speslduur van hel test-
model is twintig minuten. Sony, Matsushita
en Hitachi (afo. &) hebben soongelijke
plannen, zodat standaardisatie op dit ge-
bead vrij snel kan plaatsvinden. Wat het Sa-
myo-maocel onderscheidt van de anders is
de Sendustkop die een zeer hoge magneti-
sche varzadiging geell, waardoor een
tweemaal 2o groot signaal op een gegeven
band kan wordan opgenomen, vergalaken
Ml COMMMNoNaE Koppen, HIBnoor Kan
het cassetieformaat worden ieruggbrachi
ol ongevesr dai van ean 15 gram's micro-
cassatie mal aen 1/4° breda, 14 wm dikke
metaalband. Dank zij een M-laadsysieem
kan da Handy Video san bandsnalhaid van
20 mm/'s aanhouden. De camera I8 vwoor-
zien van een economisch aantrekkalijke 2
3" vidicon, an de zoeker is van hat TTL op-
tisch type. Het lestmodel bestaat in wazen
uit een VCR-eenhaid (mechanisma, servo-
circuil an opneamdcircuil), camarna-sanhadd
an san oplaadbare voedingssenheid. Door
een adapter in de voedingseenhaid is ook
waargave mogeljk. De kop, gemaskl van
esn yzer, aluminium en silicium legering
(Sendust), heelt een spoorbeedie van 25
wm an aan splesibreadie van 0.2 wm, Voor
de camerarecorder heeft Sanyo in Japan
15 patenien aangevraagd, terwijl voor de
Sandusikop in tlaal 30 patentan inJapan
an één in het buitentand zijn aangevraagd.
De Japannars verbeteren de concurrentie-
positie door varmindaring van het gewicht
van hun VWCR-modellen, opvoering van het
aantal mogelijkheden en lage prjzen. Zo
headt JVC onlangs de HR-7300 geintrodu-
ceerd met een verkoopprijs van $ B55. Dit
madel zal in eerste instantie worden gepro-
duceard op ean schaal van 20 000 sanhe-
den. De HR-T300 iz een 4-kops multi-func-
tionele VCR met een standaardspeslduur
van 2 uur an | triple modes” van & vur. ket
dit modal bouwl man varder aan de aarsla
door de JVC ontwikkelkde 4-kops HR-6700
&n HR-6500 wit 1879, Een van de karakte-
rstakan van deze sere |5 de vingerip
Lahuttle search” voor een snelle prograrm-
makeuze naar links of rechis. Een pro-
grammageheugen voor twee weken kan,
Indban gawansi, worden geleverd. In Euro-
pa wordl hel model HR-T200EG op de
marki gebrachi

Qok Sharp heefi twee laaggeprijsde VCR's
geintroduceard. Hel zijn de VC-110ED
voor 3718, een console-type mal oan
frant-laadsysieam an ean speakduur van &
uur, en de draagbare VC-2100 voor § 500,
D& produktie-aaniallen zijn in de sersie fa-
s8 maandeljks respectievelik 10 000 an
6000 ssnheden

D VC-110ED met Sharp's nbauwe mator
vioor directe aandrijving van de koppen-
trammel, heeft san spealduur van & uur.
Bealdsedectie, voor- of achierwaaris, kan
op 10 = de normala snelheid plaatsvinden.
Anders atiractiove trekjas Zjn eon 1-wiak,
1-programmageheugen, automatische
wisschakading an aan aansiuiting voor al-



Pantec's nieuwe generatie voor de 80%r jaren

De Dolomiti heeft een nieuwe naam ...
PAN 3000 en is bovendien |
verkrijgbaar als |

—

Dare nieuwe mullimelers mal klasse 1 instrumant an een e T

gevoaligheld van 20 KORmN DO an AC respectiawadijk

1 MORmY DO en AC hebban DE'BI’IQ"HH.E voordelan:

o Volledige electronische beveiliging op alle
meatbaraiken d.m.v, sen gepatenioarde Circuil masl
TRIAC respectievelijk d.m.v. san circult met zenardiods,
ulira-snalla E.f'l‘-E-HIE"CEI‘Iﬂg FF 1.6A resgp. FF S5A, "meon’
gasontladings-component en disdaecircull; bijy, tegen
220V overbelasting beveiligd tijdens draalan van
schakelaar.

8 MNisuw an rear COMpact draai- an schuil-achakalaar

elektronische
Fanisme 1 Wi 16 conlacts Tyl H
:':ﬁEHHI;LEBI'II-lEUII:I:Ir FEMQUMIR CONIRCLSPLIEN voor aen ; UItlmEtEr m'Et
e Uitgabrelds mestbarelken zoals 1 uA voor gaelljk- an “’T“
wuagse- atroom, 10mY voor gelijk- -ef ﬂTiﬁqusgparll'irlg bii Fl. 249 -* M Elgen sclgl:ﬂp&n 'E

PaM 3003 en drie capaciteiis=beraiken bij PAN 3000
# Eén lineaire echaal voor zowel AV " alg "Ohm™
matingen Bij PAN 3003

Verdera technische informatie kunt U werk rgen oel) U
vakhandalaar of door aanvraag van onre catalogus.
fimcl. BTW, meatanoarsn, kunstsiol opbarglas an standaang

PANTEE

DIVISION OF CARLD QAVATT|
Carlo Gavarr Nadarand N.Y. Willam Barantszstraat i
Industrietarrain “De Waard” 2314 TZ Leiden
Tal OF1-141841  Telex 38230

Fl. 288,—"

R

REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 ton 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

MY BMITT RELAIS IMETRUMENTENFABRIEE HM. S8ITT ALY
SNEDERDDESTRAAT 188 P20 AL BILTHOVEN — M1 POSTOLE 140
S0 ANTWESRPES TEL O3 - 1008 TEL 053 PRME1] TELEN 8760
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standbediening van zes luncties. Audioii-
dec-aansluiting, ean , vingertip” 8-kanaals
alektronische tuner, enz, Het toestel ig 13
cm hoog an 43 cm breed.

Sony en Toshiba hebben dit front-laadsys-
teern ook toegepast in hun nieuwe mocal-
len. Sony's SL-J10 (% 718) biedt de moge-
lijxhedd om op de bovenzijde van het toe-
stel andera companenian te plaatsen. Tos-
hiba's frontladers baireflen hel topmodel
WV-803L (% 1355) het micden-mocel V-
5030 (% 1082) en het laaggeprijsde model
V.303 voor § 764. Een van de mogedijkhe-

den van deze Toshiba-modellen is het |

automatisch repeleren van 5-maal een-
zalfide handeling. Door hat gebruik van 1C's
is het aantal ondardelan taruggebracht mel
30% en de energie consumptie met 40%
vergeleken met de conventionele Toshiba
madallan, Maximale spaalduur is 4.5 uur,
Mitsubishi Electric heeft hel gezocht in de
OEM. Deze nisuwkomer heefl zich een
produktie van 100 000 toestellen tol doal
gestald. Het exporipercentage van 65% is
nog v laag. Ongetwijfeld zal echter een
stijgends produktiekoorts ook dit lid van de
machtige Misubishi-groep in zijn greep
krijgan.

WERELDLEVERANCIER
MUMMER TWEE VAN
MEETINSTRUMENTEN

De Japanse industrie van elektronische
mealinstrumentan is na de Tweada We-
reldooriog uitgegroeid van een nevenindu-
siriatjs voor plaatselijk gebruik 1ot san we-
raldlgverancier. Momentéal Kan Japan, ne
de Veranigde Staten, zelfs als nummes
twea van deé wereld worden beschouwd,
Hat aantal soorten mesatinstrumanten s (e-
galijkertijd zo gevarieard geworden, dal de
JEMIA (Japan Electric Measuring Insiru-
mants Association) zich genoodzaakl
heeft gezien deze instrumenien ondar e
brengen in zeven classificaties. aanwij-
ringsmeters, test- en meatapparatuur, pro-
duktie meet- an controde-apparatuur, sira-
lingsmestapparatuur,  milisuverontreini-
gings-meetapparatuur,  elekinciteilsme-
ters, en meetapparatuur voor medische
doaleinden.

Het merkwaardige van deze | wonder'-in- .

dustria 15 dat, lerwijl de omzel in 1980 ruim
I 4,78 miljard bedroag (17,4% meer dan in
1979) de produktie van deze mestinstru-
menien in slechis 290 fabrieken plaats-
vindl, waarvan slachts 20% meer dan 300
mensen in diehst heell. Een exportwaarde
in 1980 van ca. f 1,2 miljard (14,9% hoger
dan in 1979) geatt aan dal daze Japanss
apparatuur aan popularited wint in het bui-
tenland. Hel leeuwandesl van de axpor.
60,.3%, bestond uit de produktie mest- en
controle-apparatuur, De tolale invoer,
voomamalijk uit de Verenigde Staten, be-
droag in 1980 B30 miljpen, weliswaar
27.9% mesr dan In 1979, maar toch nog
aanmerkealijk lager dan de uitvoer,

De JES liet duidelljk zien dat Japan zrich -
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ook wat betreft meetingirumenten — heelt_maring wan 4. 20 mA (gelijkstroom)

onbwikkald van een passieve, namaakin-
dustria ol &én mal aen eigen karakier, |
gigen ideedn en produkten, De fabrikanten
van test- en meelapparatuur hebbean de
mogalijkheden van hun produkten wvar-
ruimd met funclies die gefijke tred te hou-
den met de ontwikkaeling van hoogwaardi- |
ge geintegreerde schakelingen als M5! an
LS, zoals die in de hedendaagse IC-tech-
nieken bestaan. Mieuws tesi- an meatap-
paratuur en aanwijzingsmeters zijn ook
ontwikikeld in de vorm van compuierrand-
apparatuur voar het lesten en ontakkelen |
van hard- en software

Als voorbeeld van de vorderingen op het
gebied van de mestinsirumenten kunnan |
de logic analyrers worden genoemd, dia |
ean steeds belangrijkere rol gaan spelen |
als mesfinstrumentan tijdens da infegrabie |
van computer hardwang en soffware, [

De produktie-meat- en regel-apparatuur |
heeft zich ook op spectaculaire wijze onl-
wikikeld, , Regelapparatuur” s feitelijk een
varouderd begrip geworden, omdat de var- |
warking van data een gratere rol IS gaan
apeban in het gahale produkie-Desiunngs-
systeam. De compuler, waaraan inheran
de Instrumeniatie- en data verwerkings-
processen, vraagl esn neuw instrumenta-
tiesysteem. Madat in dit verband aanvan-
kelijk teruggekoppelde regelsyslermen
voor continue produktie waren ontwikkeld,
ontstond de bahoafte aan sequentidle be-
sluring voor . batch produktie-automatise-
fing” en opfimalisatio van regelsysiamen
voor een hogere produktie-doeimatigheid,
Hiarvaor ontwikkelde man regaltachnieken
m.b.v, gecomputerisearde rageisysiamen
als DOCC (Direct Digital Computer Control
Systam) an SCC (Supervisory Computer
Caantrol),

Tensinde ook aan de Intermationale vraag
tegemoal te komen worden siappen on-
dernomen om de apparaiuur aan o pas-

sen aan infernationale standaarden door |

fransmissie signaalniveaus en een instnu-
mentenpanesl, gabaseard op DIN specfi-
caties, mel een intrinsiek tegen exploshe
bevelligde constructie, ean DC-24 V voe-
dingssystaam, anz

Computers en elekironische mestappara-
tuur kunnan nu wordan gamaakt mat aen
hogere graad van betrouwbaarheid, gerin-
gere afmefingen en tegen lagere kosien,
dat alles dank xy da LS| an VLS| technie-
ken. Verwacht wordt dat de toekomstige
produkiie-automatisaring twee specials
karakteraigenschappen zal habben: ean
meelregalsysteem voor zeflstandige een-
hedan dia componentsystamen gabruiken,
en san gecenlralisesrd, op grote schaal
werkend  informatie-produktiesysteem,
Gehoopt wordl dat daze twee sysiemean
Sconomischer an gestroomiijnder Kunnan
worden samengebracht door middel van
datacommunicatietechnieken. Verwacht
wordt dal analoge instrumentatiesysia-
men, hoewel zij waarschijnlijk zullen wor-
den vervangen door computerregalsysie-
man, een vooraanstaande rod in de instru-
mentatie van de ioekomst zullen bljven
spalan.

Het laat zich aanzien dat de toekomstige
ontwikkeling een spreiding van funchies te
Zien zal geven. DIt howd! in dat da sanhasd
een wijziging zal ondergaan van een , kast-
worm”™ in een printkaard worm, dus een
transiormatie zal ondergaan naar een
~wolgend” systeem. Combinatie mel een
campuler zal dan auvtomatisch volgen. Het
concapt van analoge instrumantatie” zal
dan worden vitgebreid tol ets ats | hybride
produktie inferface”. Tegen deze achter-
grand kan in de komande maanden wadar-
om een groot aanal nieuwe meetinstru-
mentan tegemoel! worden gazien

Alb. &
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LCMOS-techniek
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Fabricage, werking en toepassingen

Lit artikel opent met een vergelijking tussen schakelingen in
CMOS- en in éénkanaals MOS-techniek, en een inventarisatie
van voor- en nadelen van CMOS5-schakelingen.

Vervolgens word! een overzicht gegeven van werking en
fabricage van LCMOS. Kenmerken van deze techniek zijn een
gering energieverbruik en een lage werkspanning. LCMOS is
ontwikkeld door ITT Semiconductors, en vindt ondermeer
toepassing in de 4-bit microprocessor SAAG000 die tenslotte

kort wordt beschreven.

CMOS-schakelingen bieden de gabruiker
een aantal belangrijke voordelen, Ze kun-
nen wordan toegepasl over ean ruim voe-
dingsspanningsgabied, dat loopl van on-
geveer 1.5 lot 15 volt, en nemen slechis
zeer weinig stroom op. Ze behandelen da-
& vripwel evan snel als NMOS-schakelin-
gen. Zuivere NMOS- en PMOS-schaket-
eenheden kunnen met CMOS worden ge-
combineerd op dezelide chip an bovendien

kunnen er beschermende zenerdioden
worden aangebracht,

De toenamends complaxitell van IC's sialt
steads hogere eisen aan hat fabricagapro-
ces. Het vervaardigen van CMOS-schake-
limgen i afijd esen kostbaar procédéd ge-
weest, omdat zowel P- als N-kanaals
transistoren mosten wandan aangebracht,
an wal zonder nadelige beinvioeding van
de specifieke eigenschappen van beide

soorten. Dit is de reden dat CMOS-IC's ho-
gere aisen siellen aan het fabricageproces
dan NMOS- of PMOS-technieken.

Weracheidene jaren geleden hebben de
Japanse halgeleider-fabrikanien een lei-
dende positie verworven op hel gebied van
CMOSE-technisken, vooral ten aanzien van
het ontwikkeban van 1C's meat laag stroom-
verbruik fen behoeve van zakrekenmachi-
nes an horloges. Met het oog daarop heeft
ITT Semiconductors sen overeankomst
gesioten met een Japanse fabrikant, ge-
specialiseerd in CMOS-IC's. Uit dit samen-
werkingsverband en uit sigen activiteitan
op het gebied van CMOS kwam een nleu-
wa fechniak voort dia low-threshald-meial-
gate CMOS (LCMOS) wordt genoemd an
die massaproduktie mogelijk maakt van
complaxe |C's met ean hoge dichthedd en
een zear laag stroomverbrulk. Dit fabrica-
geprocédé is evenwel nog duurder dan dat
van ,standaard” CMOS.

Momenteel worden er verscheidens ITT
produkien in LOMOS vervaardigd voor toe-
passing in verbindingsapparatuur, i appa-
raten in de consumptieve sector an in de
auto industrie, waarbij in het bijzonder de
4-bit microcomputer SAABD00 kan worden
genoemd, Deze microcomputar bevat on-
geveer 40 000 transistoren op één chip
van 5 = & mm = 30 mm¥. Hal opgenomen
vermogen bedraagt in rusticestand 50 mi-
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Fig. 7. Bigkschema van de microcompurer SAAG000




Al uw Cermetfavorieten uit één stal

Allen-Bradlay hesfi #&n uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel axemplaar paart konstanie
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen.
Allen-Bradiey gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf,
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1 Watt bij 70 °C. 22 slagen, 32 j Type 81 E
mim lang. 10 Ohm t'm 2 M print-, o 0,5 Wat bij 70 “C. enkelslag, 6,5 mm
soldeer-, of montage mel Typa BO . - . - max, diameter. 10 Ohm t'm 1 M

gpepale snoertjes. printaansluitingen, Vertikale en

(A i
\UI horizontale (B1 AE} uitvoering.
0.5 Watt bij 70 °C. 20 slagen, 10.7 = 10
mim max. 10 Ohm tm 2 M
Printaansiuitingen, horizontale en
wartikale instelling.

Tipe 50

0.5 Watt bij 70 °C. 1 Watt bij 40
‘C enkalslag, 10 mm bresd, 10
Ohm t'm 2 M. printaansiuitingen,
hosizgontala (90 H) en vertikale
(90 V] uitvoering

0.5 Watt bij 40 °C. transparante

behuizing. 15 slagen, 19 mm lang. 10 Type 95
Ohm t'm 2 M, printaansiuitingen in

verschillende configuraties

0.5 Wiatt bij 70 "C. enkelslag, 10 = 10
mm. 10 Ohm t'm 2 M, 13 verschillande
printconfiguraties. harizontale (E &
serial an vertikala (E 2 serig) instelling.

0.5 Watt bij 70 °C. 15 slagen, 18

mm lang. 10 Ohm t'm 2 M,

printaansluitingen in Type 94
vargchillende configuraties. Qok
paneslmontage
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crowatt en in bedrijfstoestand 150 micro- |

wall (zie het blokschema in fig. 1). De af-
zonderlijke almetingen wvan de intema
structuren zijn 6 um; dit batekent dat de
verbindingssporen en de transistoren een
breadia habben van 6 pm. Dit kiinkt niet bij-
Zonder geavanceerd, maar men moel
daarbi bedenken dat dit esn volledig ont-
wikkeld procédé is dat op dit moment wordt
gebruiki voor massaproduktia.

Cwvenigens wordt het labricageprocédeé
voartdurand verbeterd. Er worden al enke-
be CMOS-IC's vervaardigd met intemsa al-
metingan van 5 en 4 pm. Binnan afzienba-
re td zullen er zelfs schakelingan mel al-
matingen van 3 um ter beschikking komen.

ZEER LAAG

ENERGIEVERBRUIK

De elementaire CMOS-schakaling is een
invarter (fig. 2a), die iz o Ul ean

sanaschakeling van ean P-{kanaal) en een
M-{kanaal) transistor. Als de ingang
«N00g” is stast de P-ransistor dicht an da
N-transisior open (de uilgang is ,laag”).
Omgekeard, als hat ingangsniveau |, laag”
ig, staat de P-wransistor opan an de N-
transistor dichi (de uilgang is ,.,hoog"). In
beide toestanden is altijd éan iransistor ge-
blokkeard, zodat er allesn leksiromen
viogien. Alleen tijdens het schakelmomeant,
wannear beide iransistoren open staan,
kan er gedurends kKore tijd ean grolens
siroom viogien,

Dit gadrag van een enkels inverter is ook
kenmerkend woor de CMOS-schakeling
als geheel, daar alle elemantan in de scha-
keling zijn opgebouwd uit sereschakelin-
gen van P- en N-transistoren. Men kan zich
het CMOS-IC versenvoudigd voorstallen
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Fig. 3. Varicale doorsnede van de LOCMOS- inverter

als pen varzameling van @an grool aantal
inverters, die alle hatzelide gedrag vero-
men: in rustioestand vioell ar alleen lek-

stroom,

Deze bedraagt echier verscheidens nano- |

ampéras an is de som van alle leksiroman
van duipanden transistoren (die leder af-
Zonderlijk enkele pico-ampéres bedra-

gen).

Hiarin schulll ook hel voornaamste werschil
mel de sénkanaals-inverter. Fig. 2B ioont
san NMOS-dénkanaalsinverier waarvan
de bovenste tak ean N-Iransistor s van hal
ladingswararmingstypa. Hierdoor vioeit bij
U, = 0 een constante (lage) siroom, zodat

| deze tak ean actieve belasting vormi voor

de onderste tak (deplefion load inverter).
Wanneer de ingang ,hoog” Is, vioeit ar
siroom in beidae lakken (uligang is | laag”).
Indien de ingang . laag” is, zal de onderste
tak geen stroom voeren (uilgang s
<Moog7). By een gegeven ultgangsbelas-
ting wvioeit dus altijd stroom in de bovensie
fak.

Da uitgang van de CMOS-invertar B vripwal

ETTAH
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Fig. 2. MOS-invertevschakeiingsn
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allijd afgesioten mel een capaciteit. Wan-
neer het kKioksignaal aanweazig is gaal ar
stroom lopen, die deze capaciteit laadt en
ontiaadi. Dt implicesrt dal hed stroomver-
bruik tceneemt met de klokfrequentia. In
het kilohartz-gebiad badraagt deze stroom
enkele microampéres, maar in hel mega-
hertz ied is het stroomverbruik gelijk
aan dat van éénkanaals MOS-1C's. Dit be-
tekent evenwal dat CMOS-IC's voormama-
lijkk stroom opnemen bij korte schakeltijden,

Wanneer ze niet, of slechs langzaam
schakelen blijft het stroomwverbruik ultenst
gering. Diaarentegen neemi het MMOE-IC
voortdurend stroom op, onafhankelijk van
de snelheid van enig desl van de schake-

lineg.

Het! voedingsspanningsgebied, waarkin-
nen MOS-schakelingan kunnen werken
hangt voornamelik al van de drempal-
spanning. B de LCMOS-techniek is deze
spanning 0,8 volt voor de aclieve fransisio-
ren en mear dan 20 voll voor de parasitai-
re- @n de veldiransistoren, Op deze wijze
mag de voedingsspanning fussen 1.5 en
15 wolt liggen, Wanneer het siroomwverbruik
bizonder laag moet wordan gahouden —
bijvoorbeeld bi| batterijvoeding — dient
men gen tameldijk | spanning te kiezen.
De minammputmag:ﬁm rﬁnﬂ bijvoor-

beeid een voedingsspanning nodig van 3
wodt,

VOOR- EN NADELEN VAN
CMOS

Het geringe stroomverbruik i de belang-
rijkste positieve ekgenschap van CMOS-
schakelingen. Een ander voordesl is dat
het verschil lussen de lage en de hoge
schakelspanning vrijwel gelijk is aan de
voedingsspanning. Dit laatste is vooral van
belang wanneer de schakelingen in een
storingerijke omgeving worden gabruikt,
bijvoorbeeld b toepassingen in de auto.
Een derde voordesl, met name van sili-
cium-poonschakedingen, |s oe schakel-
snalheid, die slechis een fractie onder die
van geliksoorige NMOS-schakalingan
figt.

Er zijn echiter ook nadeben aan verbonden:
fen eerste neemt de CMOS-schakeding
voor dezelfde functies mear plaats op de
chip in beslag. Bovendien zijn ar voor hat
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vervaardigen van CMOS meer stappen no-
dig, waardoor het produkt duurder wordl.
Een nevenaffect, dat hat thyristor- of laich-
up-effect wordt genoemd, kan de werking
van GMOS-schakelingen die mat spannin-
gen hoger dan 10 volt werken soms nade-
lig bainvioeden. Een E-MDE-adlakaling [E:}
namelijk levens een vieragen-elament [=
thyristor). Fig. 3 laat de vier lagan zian: P-
bron {source), N-subsiraat, P-put (wel) an
M-bron (source). Deze lagen vormen sa-
men een PNP- an aan MPM-lransisios,
waarbi] de collector van de eersle trans-
istor tevens als basis van de tweede fun-
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geart. Deza thyristor kan worden ingascha-
keld door spanningspieken die hun oor-
sprong vinden buiten het IC. Dit nevened-
fiact kan man door passande maatragalen
varminderen: op de gevoelige plaatsen
moeten emitter en basis, dat wil zeggen
bron en substraat, met elkaar worden ver-
bondan,

De dieps P-put {weal) is op 2odanige wijze
verontreinigd dat het onistaan van positie-
ve ladingsdragers aan het oppeanvak (waar
het MOS-kanaal wordt gevormd) leldt tot
de verigngde drempelspanning van de N-
kanaals transistor, Een klgine hoevesaiheid
borium is geimplanteeard in hat poorgetied
van da P-kanaals transistor om de span-
ningsdrempal 12 verlagen.

De microcomputer SAAG000 wvan ITT
maakl gabruik van 3-fasen CMOS-logica,
Dit maakt hat mogelijk de almetingen te
varklainen, zrodal er niel meer opperviakie
nodig ks dan voor de dénkanaals-techniek,
Ce opperdaktedichtheid neaml daaroe
toa, terwijl de CMOS-voordelen gehand-
haald biijven. Een nadesl blijt dat het voe-
dingsspanningsgebied kleiner wordt en dat
een lagere kipkirequentie nodig is

toont fig. 5 een dwarsdoorsnade van een
CMOS-silicium poorischakeling. Men kan
| de verschillen in hoogte zien bij de silicium/
siliciumdioxyde overgangen, dis 1ol stand
komen door ean plaatselijk oxydatiepro-
| oes.
De polykristalling elakiroden van de sili-
| clumpoort zijn geheal verontreinige met N-
| materiaal, cok in het P-kanaals gebsed,

COMPLEMENTAIRE INVERTER
ALS BASISELEMENT

Wanneer wa het bovenaanzicht van de op-

bouw van een LCMOS-inverterin fig, 4 ver- | HET LCMOS
. | FABRICAGEPROCEDE VAN
gelijken mel de albeelding in fig. 2a, kun ITT-SEMICONDUCTORS

nen we de verbindingen volgen van N-al-
voer (draim) naar P-afvoer, van N-poort
(gate) naar P-poort en van de respectieve-
lijke bron (source) naar hel subsiraal.
Een laagohmige verbinding met het sub-
siraat wordi bareikt door steads gebruik e
maken van een sierk verontreinigd over-
gangsgebied van dezelide polariteit. Fig. 3
ioont ean dwarsdoorsneda van da silicium-
gchijf: de verontreinigde gebiedan liggan
verspreid over het gehele actieve trans- tamparatur;

istorgebied en zijn ongeveer 0.5 micron | — het tweede masker bakent de sterk
dik. verontreinigde P- an N-gableden af;

Hat volgende overzicht tooni op vereen-

voudigde wijze de stappen in het LOMOS-

fabricageproceds van [TT-Semiconduc-

tors (het basismateriaal is N-gilicium):

— het eerste masker bakent ronas van
de P-put (well) af;

plantatie van borium;
= hei aanbrengen van de P-put bij hoge

Om een vergelijking mogelijk te maken |

- wvaronireiniging van de P-pul door im- |

Fig. 5. Dwarsdoorsnede van san CMOS-siicium-poonschakelimg

het derde masker bakent de P--zone
af van het tweade masker;
varonltreiniging van de Pr-zones door
implantatie van borum;

het vierde masker bakent de N--zo-
nies af van hel tweade masgker;
verontreniging van de N--zones door
implantatie van fosfor;

het vijlde masker brengl de P-kanaal
valdlaag tot stand,;

verrjking van de verontreiniging van
de P-kanaal veldiaag door implaniatie
van fosfor;

het resde masker brengt de N-kanaal
veldlaag tol stand;

varrijking van da verontreiniging van
de M-kanaal veldlaag door mplaniatie
van borium,

opdampan van de 1,2 um veld-oxyde-

laag;
het zevende masker brengl de actie-
ve fransistor- en poorigebiadan aan;
opdampen’ van de 0,1 pm poor-oxy-
delaag,

hat achisle masker brengt da P-ka-
naal poortgebleden aan;

het omlaagbrengen van de P-kanaal
drempaispanning door implaniatie van
barium;

het negende masker brengl de door-
gangean aan naar da P+ an N° lagan;
opdamping van de 1,2 pm aluminium-
I u

aag,
het tiende masker bakent de matalan
rastars af;

opdampan van da 0.8 pm afdekiaag;
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universele programmer

voor PROM EPROM, FPLR,
PRLenIFL

sstandaard geheugen 32K bit, uit te breiden tot 256k bit
sedit. mogelijkheden
evijf testprogramma's, zoals checksum (CRC) van RAM en PROM inhoud
estandaard remote control via RS232 of current loop (50 to
38400 baud)
s reventien verschillende | /O formaten
sgang module
o UV wisser voor vijf EPROM's standaard
» gebruiksgoedkeuring van diverse fabrikanten
» universele Eprom module (MDM) mogelijk voor
26 verschillende Eproms

45 B RS BN EE B s R A EERE R

BB K

Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lexers kunnen bellen naar CN. Rood 5.A., 02-7352135
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1 .
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CEERCEERT
[2asnpmady;

OPTISCHE
MEETINSTRUMENTEN

Vermogens- en Energiemetingean
in Watt of mW/mm*

latomatrische grootheden
Candela 7 nit S 2 fambert / lux

[OeRassing in

Fiber opiics

Ultra Violet Dronnen
fichtbaar licht

Infra Rood bronnen

wanrel

2=4 cawvity hilters 220-1060 nm
uilwisselbare apneamkappen
OOk Yoor lasermoepassingen

Het -'JI_'-'I'\;'I.III_' l|||-|,-I;J'|_'|r_|:.|||l|r'.| CImindal FLm 3'3'
nstrumenten w.o. datalogoer ,||".~IF'\.':'|I"|'|.'.-."|.'|='.-:=.I" en
optische calibratie systemen. De niguwe
overzichtscatalogus zendan wi) u gaame 1oe

voor Belgié

tel. 0031 - 79310100 voor TEKELEC LA\ AIRTRONIC
oe nieuwea UL‘I‘."’."-’L’-"IFEL’JFUI'{.'HUE

POLTEUS 63, 2700 aB SOETERMEEH. TEL DM 10100
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- het elfde masker brangi e clparlngan
aan van da verbindi
Dit procéds veraist dus 11 mllumu
maskersiappen en 2es ionenimplaniaties.
De complaxiteil van een procéds kan wor-
den gerelatesrd aan het aantal banodigde
maskers: een standaard CMOS-procédé
heeft bijvoorbeeld maar zes of zeven mas-
kers nodig. Het grotere aantal maskers dat
nedig s voor het LOMOS-procédé wordt
noodzakelijk wanneer ean hogera dichi-
heid en een grotere betrouwbaarheid s

varaisi.

Bovendien staal het ingewikkalde LCMOS
procédé lage drempelspanningen toe voor
da transisior (0,6...1 valt) en hoge drempal-
spanningen (meer dan 20 volt) voor de pa-
rasitaire veldtransistoren. Het vastleggen
van de verschilends drempelspanningen
{zowel aclieve als parasitare) gebeurt
door middel van geschelden an nauwkeu-
rig gedefiniearde veldvaronirelnigngspro-
cessen,

Alle gencemde veronireinigingsprocassen
keman 1ot stand door middel van ionenim-
plantatie, hetgeen momentesl de meest
nauwkeurige an mesasi zunvara lachniak is
waarover de industrie beschiki

DE MICROCOMPUTER SAAG000

Deze microcomputer wordt vervaardigd
violgens de in het voorgaande beschreven
techniek. Met sen benodigde voadings-
spanning van 3 V en ean zeer lage stroom-
opname is de SAASD0D bifzonder gaschikt
voor tijdathankelijke functies in door sen
batterl] gevoede (draagbare) apparatuur,
Tevens kan deze microcomputer rechi-
streeks acht cijfers van sen vioeistofkristal-
indicator besturen en, zonder exira inlerfa-
o, nog eens acht andere symbolan. De
behuizing is dusdanig plat (2 mm) dat toe-
passing mogelik Is in apparatuur die niet
dikker is dan een pocketboak.
Voorbeeldan zijn:

- multifuRchonals lmears,

— Intelligente drukioetstelefoons;

— consumentenapparatuur  (reconders,
videocassetierasorders, klokradio's);

— medische apparatuur;

— apparatuur voor miliseubewaking;
folografische apparatuur;

— ritcomputers (aulo's);

— Dprospgystemen;
digitale multimeters.

D& microcomputer bevindt zich ap aan chip
van derlig vierkante millimeter en bestaal
uit een 2,25 Kbyle ROM, sen 96 = 4 bit
RAM, vier statische 3-bit schuitregisters,
een klokgenerator, een 15-deler met resat,
een ALU, sen accumulator (ACC), twee
PLAs, enz. (fig. 1). De RAM-capaciteit kan
worden uitgebreid door loavoaging van
aen 1024-bit RAM-chip, zoals de 51015
(ITT) die volgens dezelide techniek wordt
varvaardigd,
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SOLDEERPROBLEMEN?

De Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek helpt om deze,
samen met u, op te lossen.

B Bepaal soldeerbaarheid
met de meniscograph.

B Meet ten opzichte van
elke parameter in het
soldeerproces.

B Meet invlioeden van
flux, soldeerlegering,
temperatuur en hun
interactie.

B Bespaar uw serie-
produktie tijd en ver-
hoog betrouwbaarheid.

Tegemoetkomend aan de eisen van de moderne elektro-
nische industrie bieden wij een uitgebreid, aangepast
BILLITON soldeerprodukien programma:

B EQ) bad soldeer B CW soldeerdraad

B EA soldeer anodes B Fluxes voor elk proces
B PF soldeer stansdelen B Soldeer crémes

E.,"'It"'
-
o: \/ 27 :"

EERSTE NEDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
AMSTERDAMSESTRAATWEG 5, 1411 AW NAARDEN
TEL.: 02159 - 46914 TELEX: 43982

e e e o o . e — — — — — — —— ——— —— — —— —

ANTWOORDCOUPON

Ja, ik wens meer te weten over BILLITOMN soldeerprodukien,
Maam:

Firma: Ald.:

Adres: Stad:

Gelieve deze coupon voor meer informatie te renden aan:

EERSTE NEDEELANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
Postbus 5018 = 1410 AA Naarden.

s na re— T— r— — — — il e S Sl v i A i . i — — — — — — p—
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Temperatuur R

& Pt-100 ingang Versnelling

#® thermokoppel met Verplaatsing
koudelaskompen- Stroom DC/AC Hoekverdraaiing
satie Spanning AC/DC Toerental Druk

‘M{I \

Voor digitale verwerking of registratie van analoge procesgrootheden
heeft Analogic een indrukwekkende serie digitale paneelmeters.
Met ingebouwde analoge en digitale-funktiekaarten.
Dus geen geknoei meer met externe elektronika. Prijzen vanaf { 190,- ex btw.

m Analogic
designer's handboek

Gratis 128 pagina's boordeval info ower alle digetale

panesimaeiars van Analogic, Plus alle mogalijle
applikatias, thermokoppelfabelien, het hoe =n
waarom van differentizal ingangen, common mode
ragaction, MTBEF, interfacing, ¢1c. &ic

Meteen annyragan
aus!

w————

Analogic’s 4 %, digit SUPER-DPM AN 2577-1

& Mauwkewrighed 0,005% van de allezing = 1 digit & resolutee
+0,0025% & rwevende, geisolearde, differantiéle en beveiligde FET-

ingang & zeer lage bassiroom @ autorero & 3004 GV

s CMBA 14008 & NMAR 0008 & voading 1100220V (2, TW)

& [OIM-atmatingsn

& Frijs vanal | 835,- ex biw

& LNt voorrasd
leverbaar

D

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv
koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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Een principe van aan data-acquisitissys-

<3 Anal itipl o e L S
getekand in fig. 1. Dit sysieem ba-
m na oge mu Ip exers | gtaal uit verschillende signaalconditions-
3] ringsversterkers (die een voorversterker
=1 | tunctie in elk informatiekanaal vervullen),
o @@n anakoge miultiplaxer (voor hat selecte-
] Technologie en werking | ren van het gevraagde kanaal), sen buffer-
i | varsterker (die soms mag worden wegge-
B latem), een sample & holdirap (voor het
constant houden van het signaal geduran-
(L de de A/'D-conversie), de analoog digitaal-
. N .. ) , , omzetier en ten slotte een digitale schake-
Een ana mulliplexer is in principe een schakeling die uit ling. Deze laatste kan umE bestaan uit
een aantal analoge signalen er één selecteert aan de hand van | hard-wired” logica of kan zin opgebouwd
een digitale code. Analoge multiplexers (AMUX's) zijn in rond een microprocessormicrocomputer-

diverse vormen beschikbaar en hun belangrijkste toepassing is | '™

de functie van .,frD.I"I'!I'_EFITﬂ'“ in data-acquisitiesystemen, o In plaats van conditioneringsversterkers in
waardoor het mogelijk is om met één enkele analoog/digitaal elk kanaal kan ook een gemeenschappelij-
omzetter een aantal informatiekanalen te bewaken. | ke conditioneringsversierker worden ge-

| bruikt op de plaats van de bufferversierker.

In dat geval moat er voor worden gezongd

Analoge multiplexers worden gebruikt in | nen ook ,.achierstevoren”, als analoge de- | dalde AMUX signaben met een laag niveau
zuiver analoge apparatuur Zoals bi audio- | multipexer werken, dw.z. &an analoge | niet te sterk beinvioedt. Voor deze toepas-
en instrumentatieloepassingen. De mees- | bron kan worden gekoppelkd aan meer in- | sing en voor toepassingen waarin een gro-
te beschikbare analoge multiplexers kun- | gangen. e nauwkeungheid wordt gevraagd, of een
hoge common mode ruisondendrukking
aan de ingang, is de differenti&le AMUX

i s ontwikkeald (lig. 2).
wargal ! m l‘m AMU}: EEIHEIEBFI tﬁﬂ'ﬂhjkﬁl‘lud pa-
: 4 [0 ampetiss e ran van kanalen en ontvangt de signalen in
o [:D' . e O : differentiéle (zwevends, symmetrischa)
== vorm. Een symmetrische signaalbron kan

Butier ol haie
FRTRIRGERT  mwialecEmer

i dan via de differentiéle AMUX direct op een
[ | wigenpm instrumantalieversterker worden aange-
: resessre ] | sloten. Stoarsignalen zoals brom, ruis en
schakelklik die in beide signaaaders da-
zelfde fase hebben, worden in de instru-
mentatioversierker van efaar afgetrok-
| ken, zodat op de uligang het orginele sig-
naal, ronder ongewansle coOMponenien

| beschikbaar komit,
| Om het gedrag van esn AMUX in een be-
wgorgesree | | PAAlde loBpassing te berekenen of om be-
rBn Tl ‘ paalde componanten e kunnen uitkkazen

i5 aan beatje AMUX theone noodzakedijk.

| MULTIPLEXER ONTWERP

Een AMUX bestaat uit verschillende scha-
| kelaars die worden bestuurd door aen kogl-
T sche decoder en waarvan de uiigangen
parallel zijn geschaketd. (fig. 3). De measte
——— " analoge schakelaars zijn bilaterale compo-
- | nenten en deze eigenschap maakt het mo-
—— " gelijk om ingangen en uitgangen te verwis-
e | selen zodat het circull ook als demulti-
_--'.._i_ e plexer kan functionaren, De logische deco-
i . P s der bahoelt geen verdere toslichting, be-
— | = warutanier halve dan, dat hij meeastal is ingaricht mat

qvarbresk-voor-maak” schakelaars om
o kortgiuiting van ingangskanalen e voorko-
S, itg | men. Dok wordt meesstal sen disablefunc-
SR (B - 25 tie gerealiseerd, waarmee alle schakelaars
worden uitgeschakeld om uitbraiding met
verdere kanalen te wvergemakkelijken
i {waarcver later meer),

‘ " Fig. 2. Differentiesl systear. Een AMUX kan worden opgebouwd uit dis-
| i v crets logicacomponenten en verschiliende

b analoge schakelaars (zoals do 7510),
=y maar dit wordi al sned vrij prijzig aks hel gaat
om ean grool aanial kanalen. Bovendian
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G| WEERSTANDSNETWERKEN

NATUURLIK VAN STERNICE

6 -8 -9 - 10 pens uitvoering
Uitstekend geschikt als pull-up netwerk
Minimale afmetingen

Waardes 10 Ohm - 1 MOhm,4 2 o/o
Lage montagekosten

Miet inductief

Laag in prijs: SIL9 Hfl. 1,25 (100 up)

SiL 8

SiL 10

RLARSING ELECTRONICS hv.

Beneluxweg 27, 4904 50 Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400° , Telex 54588
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 Multimeters

Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:

& Tech 3000 nauwkeurigheid 0, 25%; insta-chm (doorbelien)
w Tech 310 navwkeurigheid 0, 25%; insta-ohm en 104 ingang

- HD 00 () i'dh}'_ml:?\h’dk'rlﬁth[! e 00, 25% naunwkeunigheid

o300 nauvwkeurigheid 0,1%; 10A ingang; levensduar

? batteripen 2o'n uur continu

- o 30208 als 3020, echiter met buzzer” op imsta-ohm

& 350 rue RMS versie van de 3020

3050 tafelmoded: 20 ohm bereik; 104 ingang; insta-ohm

& 3060 tafelmodel; true RMS; levenduur batterijers 10,000 uur
(bij mormaal gebruik
20'n 10 jaar}

Meer informatse?
= Bel o 009963600,

" Belgische lerers kunnen
e belben 02-7352135,
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. | | FABRIEK
i VOOR
i TRANSFORMATOREN
. Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
it een oplossing
e + seriegrootie vanal enkele stuks,
§ + |lavertijd in overleg met U {vanaf enkele

dagen],
+ kwaliteit: wi] keuren volgens Uw voorschriften
en/ol volgens erkende officiéle normen

« ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trafo's + voedingstrafo’s « spoelen en tralo’s
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars

# audiotrafo’'s = C-kerntrafo's * convertertrafo's
+ fingkerntrafo's « etc. »
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zijn veel belangrike eigenschappen van
Ben goece genetal purpose analoge scha-
kalaar in de AMLIX niet nodig omdat de ge-
brulksomstandighedan veal beperkter zijn.

AMNALDGE SCHAKELAARS

Histariech gezien waren analoge schake-
laars over het algemeen elekiromagne-
tisch bediende componenien, zoals reed-
relais, en zalls op dit moment bieden daza
componenten in bepaalde toepassingen
duidelijhe voordelen. Vanwege de snefheid
an do complexitell van da modarne data-
acquisitie-apparatuur worden relais al snal
onpraktisch en moalen geintegreerde al-

ternatieven worden toegapast. De velded-
fectiransistor (FET) heefl elgenschappen
dia lijken op die van eenschakelaarendaar-
om lenen veldefiectiransisioren zich goed

| in deze toepassing.

Wa kennen twee principiéle uitvoarings-
vormen van de FET, namefik mel ean

gisolearde gate (algemsen aangeduld als
E»!OSFET] en de junclie-FET (kortweg aan-
geduid met JFET). Beide typen worden
voor analoge schakeldoaleinden gebruikt,
Fig. 4 toont een N-kanaal MOSFET van het
verrijkingstype die als analoge schakelaar
word! toegepast. Ook P-kanaal ypen kun-
nen worden gebruikt als de polariteiten
worden omgakearnd.

Als gevalg van de potentiaaldrampel bij in-
gangsjunctie zal er normaal gean streom
lopen van ingang naar uitgang. Als er aan
e gate esn voldoends positieve potentiaal
worden aangeboden dan ontstaal er aen
negatieve lading op het cpperviak van de
P-iype laag door capaciaire warking.
Daardoor ontstaal een geleidend N-kanaal
tussen de ingang en de uilgang met een
weaerstand van een paar honderd ohm. Als
da analoge spanning die gatespanning ba-

| nadert, dan word! de gatepotentiaal effec-

tief geraducesard an neamt de dikie van hai
N-kanaal al waardoor de overgangsweer-
stand van de schakelaar ioeneemt. Fig. 5
{oont ean paar karakieristiekan voor Zoweal

Fig. & Venband fussan weerstand en in-

FANGESOANTING Van éan ansloge schakaiaar.
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Fig. 4. N-kanaa! MOSFET gebirukl als anglope schakelaar, -
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Fig. & Anaioge CMWOS schakeiaar,
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COmponenten,

Worden ean NMOS en ean PMOS compo-
mant parallel geschakeld dan resulteart dit
in een meer constanie overgangsweer
stand in de ingaschakelde toestand en aen
dargelijke configuratie kan worden geinte-
grﬁ%ﬂhmikmakm‘rd van complemen-
taire (CAOS) fabricagetechnieken.

Fig. 6 1oont het schema van 2o0'n CMOS-
schakelaar. De schakelwearking wordl ver-
kregen via da FETS TS1 (P-kanaal) en
TS2 (N-kanaal). De inverter (TS3 en TS4)
zorgt ervoor dat de respectisvelijke gales
worden gestuurd mel de cormecta polaritall
en TS5 doel dienst als uitschakehwerira-
ging voor TS2, waardoor ean axaciers ver-
affening van de weerstandsvariate lussen
TS1 en TS2 wordt bereiki. De resulterende
-aan" weearstand is een paar honderd ohm

en deze waarde is relatiel constant ook blj |

wijzigende analoge spanningen (zie fig. 5)
D& kanaalweerstand voor alle MOS-scha-
kelaars is tamperatuurathankelijk en ver-
dubbell vaak over hel lemperatuurgebied
van =55 °C tot +125 *C. De measie MOS
schakelaars zullen analoge ingangssigna-
len kunnen verwerken in het gebied vanaf
DG tot boven 10 MHz, en N-kanaaltypan
warkan meestal nog ot bovaen 100 MHEZ; bij
de meeste toepassingen is een dergelijke
extreme bandbreedie echier niel nodig
vanwege de betrekkeljk lage comarsia
snetheden. De schakeltijd ligt in de orde
van 200 nanaseconden maar in een prakti-
sche AMUX zal hel | varbreak-voor-maak”
criterium deze waarde aanzienlijk wer-
slechisren.

Voorbealden van AMUX en waann MOS |

technologie is toegepast zijn de AM3705 (8
kanaal PMOS), HI-506A (16 kanaal
CMOS) an CO40528 (4 kanaal CMOS).

JFET SCHAKELAARS

Fig. 7 toont een analoge schakelaar opge-
bouwd met een P-kanaal JFET. Indlen
W s 15 geaard dan krijgt dicde D1 eenvoor-
spanning in tegenrichting door V', an zorgt
A1 voor een effectieve verbinding tussende
gate en da source van de JFET. Daardoor
wordi de gate-kanaalpotentiaal nagenoeg
niul en da JFET geleid!t naar de ullgang met
ean wearstand van ongevesr 50...200 Q2
Een positieve potentiaal op V.. grofer
dan ¥, + ¥V, [V, s de pinch-ofl spanning van
da FET) zorgt voor hel omkaeran van de ga-
te-voorspanning (via D1) en voor an ka-
naalverarming, waardoor de schakelaar
uitschakelt. OUpgemearkt wordt dat als de
ingangsspanning stijgt boven Voo = V.
die FET begint te geleiden en deze lactor ra-
sultesr in een aanmarkealijle beperking van
de ingangsspanning die voor JFET-scha-
kelsars toelaatbaar Is.

In de prakiijk heeft deze senvoudige scha-
kelaar aen aantal nadelen, in het bijzonder
hat verslechierends effact van A1 op de in-
gangskarakteristiosken, Modeme JFET
schakelaars maken dan ook gebruik van
andare technieken om de gate mat da
source e verbinden (Precision Monolithics
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maaki gebruik van twee axira JFET's in
ean configuratie die bakend staat als de
TRI-FET schakelaar). De . aan” weerstand
van da JFET schakelasrs B nagenoeg
constant bij variaties van de ingangsspan-
ning (e fig. 5) en vertoont dezelfde scor
van temperaiuurafhankeliikheid als MOS-
typen, in het algamesan een loename van
0,4% per graad C. De omschakelsnalheid
i5 dus vergeljkbaar met MOS-schake-
laars,

JFET schakelaars kunnan aanvoudig wor-
den geintegreard door ioepassing van Bl-

FET-echniekan an voorbeslden van
AMLX an waarin JFET's worden gebruki
zijn LF13508 (8 kanaals), MUX-16 (16 ka-
naals) en MUX-28 (ean differentisle B ka-
naals).

Da twee belangrijkste schakeltechnieken
die in AMUX en worden gebruikt zijn JFET
en CMOS en bedden hebben hun voorde-
len. Dat zal in het volgande duideligh war-
dan.

Voardelan van de JEET
& AMUXaen met JFET's zijn elektrisch
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zeer robuust, In een, door een micropro- | dering van de siualle. In de praktijk is het

cessor gestuurd elekirostatisch verispait-
systeem, waarmee ondergetekende on-
langs in aanraking kwam traden zeer hogs
piekspanningen op in de nabijheid van de
AMUX waardoor multiplexers van hei
CMOS-type de geast gaven. JFET-typen
zijn echier werkalijk foolproof in een derge-
ljke omgeving en daze mate van bescher-
ming heafi gean verslachiering van de
88N~ wearstand ot gevolg,

® AMUX-en mal JFET s hebben een erg
lage . aan” wearstand, die zear constant is
ook bij wifziging van de analoge ingangs-
spanning. Vaak kunnen de hoogimpedan-
ta bufferversterkers die noodzakedijk zijn by
sommige AMUX-sysiemen als gevolg
daarvan gehesl worden weggelaten,

Nadelan van de JFET

& JFET schakelaars geleiden minder
stroom in de negatieve richting dan in de
positieve richting.

» De positieve analoge ingangsspanning
mag normaal niel oplopen tof V...

Voordelan van CMOS

= Op CMOS gebaseerde AMLUX an kun-
nen analoge ingangsspanningen varwer-
ken die oplopen tot aan de voadingsspan-
ning an habben ultzonderlijke bilaterale

ensch .
E.g{)p ﬂmﬂg?ﬂgabamﬂa AMUX'en hab-
ben zear age vermogensdissipatie het-
gean in het bijzondar belangrijk kan zijn bij
batterj-gevoade apparatuur,

Nadelen van CMOS

¢ CMOS AMUX'en zijn gevoelig voor sta-
fische lading tijidens bahandaling &n mon-
tage,

¢ Yeal CMOS AMUX'en hebben last van
Jalch-up” veroorzaakt door te hibge analo-
ga ingangsspanningen of onjuiste voe-
dingsspanningen. Deze | latch-up” treedt
op aks gevolg van sen parasitaine bipolaine
ransisior die ingeschakeld wordi en de
oo kan wvernialan, i
voos dif problesm Kunnen resuftaran in san
toenemends , aan"-weerstand,

& Da _aan” weerstand wvan OCMOS
AMUX'an varieart veel sterker mel veran-
deri van de ingangsspanning dan bij
JFET-typan.

Individuele AMLUIX-sigenschappen wanig-
ren sterk in beide groepen en voor ean be-
paalde specificatie moeten de datasheets
van dé fabrikanten worden geraadpleegd.

INTERPRETEREN VAN
SPECIFICATIES

AMUX data sheels hebben de neiging om
nogal verwarmend ovar 18 komen vanwege
het grote aantal definities dat nodig is om
ean AMUX geheel te spacificeran. Hat fedt
dat verschilende fabrikanten vaak andera
definities en andere testomstandigheden

ipepassen draagl zeker niet bij tol varhal-

gebruikelijk om zich te concenfreren op
ean paar sleutelparamelars wanneer gen
multiplexer voor een bepaald doel moed
worden uilgekozen,
De ,aan"-weerstandsspecificatie zal bij-
voorbeeld (m hal algamesn van balang zin
als de AMUX-versterker een voldoende
voorinstelstroom of een voldoend lage in-
gangsimpedantia heatt om een significante
loutspanning over de schakelaar op (e roe-
pen. Is dat het geval, dan kan R, (variatia
van de .aan” weerstand athankeligk van
het aangeboden signaal) leiden ol een
sterke vervarming bij signaatwisselingen.
In differentisle oapassingen zal het daar-
antegen belangrijker zijn dat de weerstan-
den van de schakelaars nauwkeurg aan
elkaar gelijk zijn.
in de  ult"-toestand worden ovar hat alge-
meen diverse lekstromen van de schake-
laar door de fabrikant aangegeven an het
affact daarvan kan meastal rechitos rechi-
aan worden berekend. Opgemerkt wordt
dai een eventuele uilg PO Zear
belangrijk kan zijn in het geval dat ean aan-
tal AMUX'an in sere staal (zle de para-
f: ioepassingen). De lek van i
Rear uilgang wordt soms gespecificeerd
als wearstand, maar vanwege Zijn capaci-
teve aard zal deze weerstandswaerde
slerk toenemean mat de frequentie. In dat
geval moeten de in-'uilgangs capacheitka-
rakleristicken worden geconiroleerd.
Soorigelijke oprmerkingen gelden  voor
overspraak (interactie lussen de schake-
laars).
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De schakelsnelheid kan belangrijk zijn bij
snalla acquesitiasystamen an over hat al-
gemeen zullen de fabrikanten da aan- an
uit-tijden van schakelaars opgeven. Een
dikwijls gebruikie parameter is de over-
gangsiijd () hetgeen de lotaaltijd is die
nodig is om over te schakelen tussen twee
varschillande analoge signaalkanalen. In
deze parameter wordt rekening gehoudan
mel de verbreek-voor-maak vertraging die
avar hat algemesn ook alzendartik wordt
gespecificeerd. De uitgangsinsteltijd be-
hoeft nigt in ima., opgenomen te zijn (comtro-
leer da lestvoorwaarden). Daze ulgangs-
instelipd Is de tijd die hel analoge uilgangs-
signaal nodig heeft om binnen de ingestel-
de spacificaties te Koman na omschake-
ling.
Wanneer wordt gewarkt met hoogfrequen-
te signalen of san 2aor snel schakelgedrag
is vereist dan moeten de ingang/aarde en
uilgang/'aarde capaciteiten worden opge-
geven an lensiote moaten de logischa ni-
veau's en logische Iingangsstromen wor-
den geconiroleerd vanwega compatibiliteit
met hel daarop asnsiuitende ogische sys-
teem (de meesie AMUX'en zijn TTL-com-
patibel, CMOS-compatibel of baide),

ENKELE TOEPASSINGEN

Fig. 8 toont san acquisitesysteem dat is
ontworpen voor het overdragen van lem-
peratuurinformatie van achl thermistors
Mass San microprocessorsysieam. Omdat
thermisiors een brede weerstandsvarnatie
vertonen is het mogelijk in dit geval de data
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ingangskanalan venwearkan)

te multiplexen zonder voorversierking. Wa
Zullen aannemen daf de witgangsspanning
van de thermistormetwerken varieen fus-
sen +1en +4 V. De AMUX wordt bestuurd
door de microprocessor-dalalatches en
wiordt direct gevoed door de tharmistionmet-
werken. Een bullerversterker ontvangt hed
uitgangssignaal van de multiplexer en pre-
senteer dit op een geschikl niveau aan de
A/D-omzetter. Opgemerk! wordt dat een
sample-hold-verstarker over het algamean
miet nodig zal zijn omdal de thermisios-uit-
gangsspanningen relatief langzaam zullen
wariaran,

Aanganomen wordt dat we een B bil nauw-
keunigheid nodig hebben an dal de bufler-
varsterker esn vooringtelstroom heeft van

100 nA en een Ingangsimpedantie van 1

In it geval biijit de statische spanningsval
dus ruim binnen deze grenzen. De maxi-

| male AMUX uitgangslakstroom is gespaci-

ficeerd als 200 nA over het volledige tem-
peratuurbereik en dat zou leiden tol een val
van slechits 60 pV over de 260 L} kanaal-
weerstand. De Ingangsimpadantie van da
bufierversterker produceert een polentiaal
vardalingsaftect ‘waardoor hat  signaal
wordt verzwaki mat

1 M2

W+ 2600 Dooens

| Daardoor ontstaat een 1 my foutbs4 vV, z0-

ML, Voor ean JFET AMUX zoals de PM| |

MUXDEE zal de maximale kanaalweer-
stand gelijk zijn aan 260 0, en vanwege de
100 mA voorinstelspanning zal daarover
een spanningsval onistaan van 26 uv. Om
nu de LSB nauwkeurighaid te verkrjgean bij
ean A'D-omvormer met ean volle schaal
van bijvoorbeald 5 V, moaten we blijven
binnen de foulband van:

BV ox 24w 2% 10 my

dat de lotale fout < 2 mV hetgeen ruim ligt
binnen de veraiste foutmarge. In feite zal
deze bepaalde multiplexer sen 12 bit
nauwkeurigheid leveran met een verster-
ker die san voornstetstroom heaft van 1.5

HA.

Fig. 9 toonl san anded lemparatuurmmesl-
systeem met vier thermokoppels. Thammo-
koppels hebben ean zeer kleine ulgangs-
gpanning en zullen over het algemesan ver-
sterking nodig hebben voor de multiplexer,
In deze situatie kan bijvoorbesld een vier
kanaals diterentiéle AMUX (zoals da PMI

thermokoppels rwevende uilgangen bezit-
ten en deze AMUX een zeer goede . 8an”™
wearstandsaanpassing haef bij ean klana
weerstandsfluctuatie. De kosten van de
vier instrumentatieversterkers  worden
daarmes ulgespaard.

Als meer dan 16 kanalen nodig zijn dan zal
het over het algemesn noodzakelijk zijn om
gen aantal kleinera mulliplexers in sera 18
schakelen. De standaardmethode voor het
serieschakalen van multiplexears [voorop-
gesiald dat re een disable-mogalijicheid
bezitten) is getoond in fig. 10 waarin een 32
kanaals systeem is opgebouwd med twae
16 kanaal mulliplexers

Thearetisch kan eder willekeung aantal
multiplexers op deze wijze worden gecom-
bineerd waarbij de enable-ingangen moa-
ten wordan gastuurd door een logische de-
coder i@ 15 aangepast aan hat aanial be-
trokken AMUX'an. Hel balangrijkste pro-
bleam bij deze configuratie is de ioegano-
men capacileil an da ek van de gemesn-
schappelijie uitgang, waardoor ean prakti-
sche grans wordt gesteld aan de expansie-
mogedijkheden.

Een mathoda om deze nadeen e ovarwin-
nen bl grolere aantallen kanalen is ge-

MUX-24) direct worden gebruikt omdat de | toond in fig. 11. Hier is da uitgang van alke
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ingangs-AMUX verbonden met sen ge-
meenschappedijke multiplexer die de mo-
mentaan gewenste AMUX selecieert. Op-
gemerki wordt dat de 1otale | aan -weer-
stand in dit geval wel wordt verdubbaid.

Indien een grotere snelheid niet nodig is
dan kan de disable-functie van de AMUX
worden gebruikt voor het realiseren van
ean sample-hold-functie (fig. 12). De ac-
quisitetijd zal afhangen van de ,.aan’-
weerstand + R, (Roa), 80 voor sen B bit
nauwkeurigheid zal '/, LSB bij benadering
galijk zijn aan 6,2 CR,... Voor een 12 bit

tieva bak en da eventuele siroom dlﬂ'\;ﬂfd'l | salecteande st:l'lakﬂlaar naardauarmarhm

| getrokken door de bulferversterker. Opge-
merkt wordt dat R, noodzakedik is om da
| stroom door de AMUX fe begrenzen op

aen velige waarde,

Tensiotte toont fig. 13 ean AMLUX gebruikt
&ls hart van een digitaal gestuurde verster-
ker. In deze uratie kan de verster-
kingsfactor van het stalsal acht varschillen-
de waarden aannemen (iussen de waarde
1 en de maximale praktisch bruikbare ver-
sterkingsfactor) afhankeljk van de binaira

en R, de wearstand ks van de geselacieer-
de schakelaar naar aarde dan zal de Iotale
wversterkingsfactor gelijk zijn aan:
A+ Fa

Rs

8=

Opgamerkt wordt dat dit cnafhankslijk is
van de , aan"-weersiand van de AMLUX,

int.: Bowrrs, van Tup! van Sarooskerkestraat

nauwkaurigheid neemt dit toe tot veer = code van de AMUX. De versterkingsfaclo- g, g5 2275 cD (070} B74400.

8 CRus. De droopsnelheld hangt af van de | ren worden i Id door de weerstands- | Baums (Beigium) NV, Inl. Rogisrcantrum, 1000

uitgangsiek van de multiplexer, de capaci- | ladder an als F, de weerstand s van dage- | Brusss! (02) 2182005

. ilmsETaee 2 | COLOR TV CASE HISTORIES zond kan worden. Maar — en dal is hat gro-
ILLUSTRATED te bazwaar tegen dit boek - alle informatia

E L ERTTRET . 7]
e AR PR

Dit Amerikaanse boek verscheen met als
ondertital: Phoio guide to troubles and cu-
res, olwel: fotogids van alle mogelijke TV-
ellende met de remedies (deel 2).

Bij het doorlezen van dit lijvige boekwerk
(350 pag.) slaal je de bange schrik om hat
hart bij het aanzien van alle mogelijke al-
lende die ean TV-beeld maar kan opleve-
ren. Da schripver analyseer de fouten ech-
ter op uitstekende manier, geefl diverse
mogalijkheden en oorzaken aan en laal
ried na te veriallen hoe de zaak weer ge-

heatt op Amerikaanse ioestan-
den en TV-dozen. Hel is goed om hiar ult-
drukkelijk vast te stellen, dat de ontwerpen
in de States enkels jaren achter zijn bij de
Eurcpese. De buizen zijn nog maar ned ver-
dwenen, afstandsbediening is vrijwel on-
bakend, AFC an vale andare automatiaken
zijn daar wvolledig onbekend. Bovendien
wvarschillen in Amerika de schema's van de
verschillende fabrikanten nauweljks, zo-
dat dit boek in de V'S een succes kan zijn,
maar hier heell man ar niets agn, Geschre-
ven door A. L. Goodman, verschenen bij
Tab Books.

Hu,
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-----------------------
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MODEL 5900 MODEL 6880 MODEL 4180 S

afi ie bereik 0,0001Hz 1ot 5MHz s frequentiebereik 10Hz tog 110kHz e frequentie bereik THe tot TMHE
Y weolfvormen: sinus, vierkant, driehoek, puls  swolledip automatische distortie micti sharmonische vervorming [g[ﬂ'l% ipypical ) H
. m Zonder tie en amplitude instellingen vlfrﬁ.p.m'uc rauwkeurigheid 0, 1% H
e sunicke § ‘autoprogrammer’ smoct totale harmonische distortic tot op itudke: viakheid 0,05d8 11t
it ®|EEE-I88 (GPIB) compatible 0,003%/—90dB EEE-488 (GP1B) compatible
B W interme opslag regisiens -mmi:ﬁ?w en % deviatic van mmra "squewre wave” uilgang, 5Y pep, i
e wzelfiest programma IV tog 1 20 nanoseconce stifgti jd ixt
e efuncties: continu, gate, trigger, bursten @ tie meting van 1Hz tot 999Hz =23
) digitale lin/log sweep « [EEE-488 (GPIB] compatible H
= e
-E: i - R I-_l:'.i\'! :*_!'- —:?_ e —TE .E;
m - | . i

Drrie instrumenten wit bet Krohn-Hite ugr.a-mu Een programma dat bestaat uit functie en sweep generatoren, RC oscillators, dig tale

1 fasemeters, varizbele filiers, tracking f:llx bronnen, breedband versterkers, distortie analyzers, etc, Te vesd sigenlijk om in dese
advertentie te noemen, Als u nu even 070-996360 belt, swrmwmshﬂfmnutalmﬂmm als u dat wilt, een demorsiratie, §
Belgische lezers kunnen bellen naar CM, Rood 5.A., tel. 2-T352135
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Een éénmansbedrijfje...

Binmenkort zal zich een aantal nogal cngewone olie-produche
BilENOEn 0p TeE Devinden

2@ rullen preces hezelide doen ak ale andens. Maar mel
e Betangnijk varschil,

Een geraffmesrd microcompuier-gestuurd sysiesm van
Moionoda

Daarmee kan een man de productie van een groot aanial
eilznden controderen. Druk en stroomsnielheden meten, het regelen
Van DOrmpern en motonen hel = maar &n woorbeseid van de vele
manieren waarop Molorola de indusine helpt het enengeverbruik in de
hand te houden

Motorols Semiconducions werschafl de midoelen om oe
FARCFOCOMpLler Ieckmoioe 108 18 parssen b alke mogzeijke rdushnss
processen en commenciele actviteiten i, vandaag!

Maak kennis met de Motorola
microcomputer familie.

Oimudat verschillende problermen ook verschiiende
opkassingen vragen, biedt Motorola een steeds grofere keus it nauw
verwanie famidies microprocessors en microcompuiers

Maar aks u uw product snel op oe markd wilt Brangen, kunt u
de fijd woor de onbwikkeling van hardhware bekoren door Motorola
micromiodules te pebraken. Complete eenheden zoak de 8-bis
rmodule MEEMM 1S verzamsien diata en Controlenen Waaren voor
comiplete front end data processing

En woor de centrale processang kund ude 16-bits VERSA
miaduses ovenwegen (MBEKVMOL CPU, MESKVMZ 1 hard disc mass
storage en MEBKVMI0 senal data link)

Bede moduies kunnen zeer snel worden ngezel, omaat voor

oik comiponent of module dat Motorol witbrengt altiid de middeien
woor apphcate-onbaikising beschikbaar 3ijin,

Spaar energie en geld.

Grotere efficiency is een voor de hand liggend wondee! van
een regetysizem op bases van een mcrocomputes. Maar Motarola
rmaaki ievens het grootste assorliment hafpeieiders terweneld, digin
elle tase van het proces de efficency verhogen en de energiekosten
drukken

FET COMmoNren vam temperaiuren, maben van druk én
strocem , . . Omzething, varzending &n display van data,

Data-verwerking, En vermogensnegeling,

De toekomst met Motorola microcomputers.

Als u een Motorola product aanschafi, koopt ueen stukje
[olake envanng O Nel getied van MeCroCompubers &N SySIErmen i san
ONCEmerming met ywEsimngen over oo Rele weraikd en Ecinsten voor
anbwerp, ontskkeing an produche in Europa, voor de Europesa
indusire

En u koopt bij een ONOEMNEMINgG Met 82N netwerk van
gespecialsesrde vertegemwoondigingen

Daasdoar & de aanschal van Motorola microsysternen en
microcomputers de beste invesiering die ww ondermeming kan doen

Volledige gegevens Zijn verkrijgbaar bij de Motorola
vertegemnwoordigingen

Manudax — Nedertands BV, Heeswik (04139 2001

Motorola Semiconductors-
De electronische partner van de industrie.

@ MOTOROLA

Maotorols B V. Maarssenbroeksedik 37, 3606 AG Maarssen. Telefoon: 030-443808 Tww: 47012
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SCHAKELKASTEN

Cito Benelux heahl aen Nederandstalige bro-
chura uitgegeven waarin hel volledige lpve-
ARgEprogramma s opgenoman van de Duliss
fabrikant van schakelkasien, Aital GmbH

Het everingsprograrmma omyval meer dan 100
fypen kasben, bestamd voor aom. de aleking.
iechniek &n ehakironica, hydraulica en pnea-
mathek. Ale novitall i polyester schakalkas-
I@n opgenomen, Ben nieuw Besenaamysieem
en diverss BCcessoiras.

Ini.; Cifo Benslux BY, Hengeldar 56, Zevanaar
(08360} 24555,

WAVETEK CATALOGUS

Daze calalogus beval Beschrijvingen, spacsi-
catkes, prijzen an bestelinformatie van de 'Wa-
vaba ren, mestapparatuur en com-
ponanien, Hel omvangrijke levaringsprogram-
ma van daze Amarikaanse fabrikani omweal
ondes mser programmeertars functiegenara-
toran, microgolisignaalgansraionen, Swedp- @n
sighaalgeneraioren. frequentiesyniheslzers,
real time spectrum analyzers, oscilloscogan,
microgolicomponenten an breds band com-
municatistesianpanaiuwr

inl.: Alr Parts ni. BV, Posibus 255, 2400 A
Alphan a'd Rijn (01720) 26300,

PARTNER

Dt is de naam van hal regelmatg verschij-
nende huisorgaan wan Honeywall Bull Neder-
land. In het vorige maand varschanan num-
mar zijn o.8. aricalen opgenomen over dé
migiwe micro van Honeywed, de OuestarM,
de wemiguwda mini-8 lijn, hat gabruik van da
TTX tekatverwarker, evenals hel laatsia deel
Van sen sere arikelen over hel ondanven:
Wil kan men nooit autcmatisensn?”

il Honsywal! Bl Nederland N,
Viiephungsiraal 28 Amsherdam (020) 158955,

INFORMATIE SPECIAL

Taxas Ingtrumanis heetl vwonge maand hel
eerste nummear gepubliceard van san dnia-
maandelijks mdomatebulletin, waann mean
een \otaalowerzicht wil gaven van hat produk-
tenpakkel an de nisuwe oniwikkelngan bin-
nen hei bedrifl. in het serste nummer 0.4, in-
forrmatie over de rod van T) bl hel ondenabau-

| nan van de Nederlandse indusira, een aniked

over gadisiribusernde gegevensverwerking,
aan overzichl van de consumentanarikelen
an veal produktindormatia.

Ini.: Texas insirumants, Laan van de Hplpnda
Meaaters 4214, 1188 AL Amshaivesn [020)
473337,

TOCH BUBBLES?

In san brochure met de teel , The inel Bubbla
Elorage System”, beargumenteert Inlsl haar
standpunt om loch door te gaan mel de ont-
wikkeling en produkbe van magneattallange-

| heugens, iels waar d& meningen in da hallge-

leiderindustrie nogal over vardesld zijn. Deze
fragie kleurenbrochure vartell over da warking
van maghesibellngehaugens, de toapas-
singsgebieden an de loekomst zoaks Intel dis
b

| Ini.: el Hollaeg, Wesiblpak 108, Rotierdam

g} ragrz2

NETTHYRISTOREN EN
TRIACS

Deze werachanan catalogus batrafan-
da thyrisionen e ifiacs Yoor Ioepassing in

| orrmens voor netfrequantss, beval itvoe-

gogavens en veel dagrammen van alle
EDT AEG-Telafunkan geleverds typan, Hat
dala @ bislagl 187 pagna’s, aangavuld
mat 49 pagina's technische toafichiing, achi
pagina’s Zijn gewijd aan de bij netiyrisionan
passends , compact-powartlocks.”

| ini: AEG-Telgdunkan, Postbus 1818, 1000 8V

Amsterdarm (020) 5116333,

' POMPEN OF...

Applimall info 5 gaal wipebreld in op diverse
Typen pompen waaronder magnetisch aange-

| dreven landwielpompen die vooral voor Bys-

ieembouwers en meat: en regalechnics inbe-
ressant zijn. in deze brochure Zijn tevens
owerzichien van shesischa lowmelers en bu-
redlan o . Dok komen pH-metars
aan de orde waarsndar die MiCroprocassor
gestuurde ASAZ000 die zelf zijn elekirode [jiki.
In san besiuitar wordt nformadia gegewesn over
gan firoprocassor walke fraties volledig kan
aulomatiseran

Inl: Apoiikon BV, Posfbus 143, 3100 AC
Schiadam (010) 621855
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IN VOGELVLUCHT

Burr-Brown heeft een niauwe ,,shortonm -ca-
lumm vitgageven, badoald voor zowal tech-
nisch &ls commearcidal gainteressaarden. V-
deald in 12 secties, besirijki de brochure alle
produkigroepen van Burr-Brown 2oals data
anbry @n displayterminals, dataconversia pro-
dukien, operationale en nsirumentatieversies-
kers, analoge isolalisprodukten an luncliscir-
cuits, modulaire voedingen en fiberoptisk wer-
bindingen.

Twea nisuwe produkigroapen prasentenan me-
litatrg-compongnmen en ndusiréle-sysiaam-
produkien, individuale produkten wordan in
iedare seclie opgesomd mat hun speciliake
kenmarkan, waanrdoor direche vergalijkingen
en seleclies mogelijk worden gemaaki

ini.; Burr-Brown intamational B8V, Postbus
FFA5, 1117 ZL Schiphal (020 470590,

ENERGIE-ECONOMIE

| Do de enormé verhoging van de enarglepri

zen in de afgelopen jaren, is het thema enar-
gie-aconarmie aulomatisch in het middelpunt
van de discussie koman be slaan
AEG-Telefunken pakt nlet pas vandeag deze
problamatiek aan maar healt el altid al als
din wan haar balangrijkste 1aken beschouwd
mel da sieads verder oftwikkelde sifcismien
glekiriache ioestelien an alekirclechnische in-
stallaties san grofe bydrage e leveran aan
et afficiént banutien van enengis. Het gaat
aa undurnurning @ ri allisn om el Rlsuwe
amvangrijke iechnologse, uilgekiande iachniak
an vealomvattends lechnische problaamaoplos-
singen de aanwezige energis znvoed an Bco-
nomisch foe te passen, maar ook om het ont-
sluiten an winnen van altematieve enargiaén
D onderneming leven compleds solarinstalla-
thes, die decentraal gebrui van de zonne-
pnEnge mogelk maken. Batratfende el
<Hunnen” van AEG-Telefunken op het gebiad
vn snergie-economie peelt de brochure
<Energiedkonomie Pllicht wund Chanca™ infige-
mafie over bl 2o efficknl mogedik gebrulk
maken van enegis

ini.: AEG-Telefunken, Postbus 1816, 1000 BY
Amgterdam (020} 5116333




V. 0L, Kunststofkast, vitvoering bruin - beige met log keyboard.
Geschikt voor 12" of 15" bealdbubs
Ewangans behuizing beschikbaar woor Tloppy discs.

GEMINI

Geschikt voor 12" besldbuls.

In deze kast kunnen rechis van de beeldbuis 2 floppy dises warden
ingebouwsd wan B 1/4"

el

-

| MulderHardenberg

Wi Mederland
Westarhoutpark 1& 2012 JL Haarlam
Tal 023-319184

\ Talax 41431

1 Postbus 30558, 2001 D8 Haarlem

\ Telagramadres: "Harmu™ ML

|
‘ Vv.D.U. Kunststofkast, uitvoering bruin - beige met los keyvboard. .-’I

% Voor Belgii

. Hoogemd 5.3, B-2080 Stabroek
M Tel 031-687020

" Talex 347048

| Telegramadres: “Mulhar B
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PRINTER

De Z-25 print 150 karakberns par -
condae, dat batekent: 300 regals par
minuut bij 10 karakiers regel en 65
rispiels e it B 132 karakiers

regel. De printer ganereen an print
da complate 95 karakier ASCI set
{upper en iower casa), gabruik ma-
kand van de § = 8 dot matrix prir-
kop. Tevens kenl de prirer 33 gra-
fische karakiers, die owersenko-
men med die van de Z-19 Ve bir-
minal en de Z-88 microcomputer.

~Heawy-duty™ mechanisch oni-
werp en constructie, inclusis! de
salf-lesting mogedikheden, verze-
karan de gabrulkar van een continu
gebruikk, Door o.a. een gesioben
constructie is de printer geluids-
arm, whardoor de Z-25 i vrijwal
elka omgaving goad kan funciipna-
ran.

De nisuwa printer van Zenith Data
Sysierns i te koppelen mel de
measta computers an terminals,
omdal gebruik wordl gemanki van
de ElA-standaard A5-232C sene
intgriace, of sen 20 mMA cument
Ioop mel handshake-signalen. De
baudrate is van 110 ot 9600 bawd
instelbasr

inl.; Zanith Dafa Systems, P. Ca-
fandiaan 106-110, 1088 NF Am-
shardam (20) 101216,

1,3 MBYTE OP
MINIFLOPPY

Dw opslageapacibest voor da micro-
computer Z-88 van Zenith Data
Sysems iS5 vibgebraid iof mear dan
640 000 bytes op &&n diskette, De
uitrgiding is mogelik gemaakt
door teee nieuwe produkien nl_:

— Z-37; sien high density diskelte
drive

— double density controfler board,
da Z-89-37.

Deze uithreadingan maken bet mo-
galijk om grotere programme’s,
Bijv. dala base mansgement sys-
tems op 5, diskeites toe e pas-
sEn Lo, 0p B digketies, Hisrdoo:
wordan de kostan gereducesnd en
het iolale systesm nesmi mindes
ruimie in baslag

Dia grote opslagcapaciail van da Z-
37 Iz mogelijk gemaakt door baide
kanben van de disketia e gebrulken
an dood hat vardubbalan van e
aantal tracks. Da 2-37 heatt twee

drivas dia inein 3 inch kast zijnon-
dergebrachl. Dit geefl een lotake
upslagupﬂ:ﬂall van 1.3 miljpen
bytes (G40 000 bytes per diskatie
Eern bagomend voordesl (s, dal de
Informatia 40% sneller wordt -
wirkl omdat de unit gebrulk maakt
wan indusirie-standaard sof-secio-
rad digkeiies,

De Z-37 kan d.m.v. de Z-85-37 con-
froller boand worden ioegepast bij
zowal de Z-B5 als do H-85 micro-
compubers van Zenith Daia Sys-
tams,

ini.; Zanith Dats Sysrams, P. Ca-
inrataan 106-110. 10688 NP Am-
sterdam {020) 101276

MICROPOWER/PASCAL

Dagital Equipment’s Microcomputes
Product Group heeft esn nésuwe
golbaare Archileciuur YOOI MicHo-
computars geannoncesrd die is op-
gebouwd romdom een uilgebraide
Pascal-taal. De niswwe softwana,
MicroPower'Pascal |3 de eersie
programimseriaal voor de complete
LS-11 microcomputeriamilie. De
nisuwe architectuur is een wige-
praide varghe van Jensen an
‘Wirth's standaard-Pascal en baval
de mogellijkhedan van esen echis
implamantatistaal, 2 ondersieun
oDk simultane  programmednng
(multi-tasking] in de taal z2elf an
| biedit ongevear dazefde mogalijk-
| heden als Ada, Mel daze uitbresdn-
gen kan een compleie microcom-
puilerietpassing, inciusie de direc-
te basturing van hardware en inbar-
FURLE, in d& hogene pAogramemes:-
iaal worden geschreven,
[ niewwe software architectuur is
wooral geschikt vaor OEM s en voor
goltware inpenieurs e specileke
real-time Ioepassingsprogrammas
LT WOOT FRICrOCOmpUlters. onitvik-
klen, Typische ioegassingsgebie-
den zijn procesbestuing, automati-
ST VAN instrurnenien, robata, 8-
boratoriumauiomalisenng. an me-
dische apparaten, cniwerpen med
bathulp van dé computer (CAD) an
produktiebesturing

MicroPower Pascal bastaal uil ean
oplimalisarande compler, een mo-

IFORMIATE
VERLLIERKING

dulair operating systerm dat in ROM
kan draalen, bencdigdheden wvoaor
appicalis-ontwikieling &n sen mear
geavancasarde bolische  de-
bugger (PASDBEG), De compler
van MicroPower Pascal maakt effi-
cilnl gebruik van de unherseis ra-
gisters van de LSI-11 en zin hard-
wang ullbouwimoped kheden, waar-
door de omgang en snalhaid van
applicateprogramma’s sherk wordt
varbaterd. De compiler kan afzon-
derlijke madulan veralen en Hedl
afficiénte intarfacing met Macro-11
roulines in assembler
Het modulaire operating system
van MicroPower ondersteunt alle
microcomputers van de L5k11 se-
re. Door hel modulaire ontwerp
kunnen OEM's hat esmoaudig wijzi-
gen of uitbraiden zonder dat i de
BOUFCE-Coda hoevan be kopen
Mot de PASDBEG symbolische de-
bugger kan . down-line loading™ in
de protolype hEndwane worden ioe-
i @ op afstand ulgevoerd an
bestuurd. Dit is magalijk 2onder het
gebauik van dure m-circull-emula-
for hardware. Hiermes kunnen nied
alleen programma’s voltadig wor-
den , gedebugped” in dis oorspron
kalijhe Pascal terminologie, maar
et de programmews ook 10egann
tot et beireffende aperating 5ys-
tam en anders parelsl lopends
PrOCESSEn,
Toepassingsprogramma’s. wonden

ELEKTROMNICA 8273 45

med MicroPower Pascal ontwikield
op @an FOP-11 sysieem dal draail
cnder varsée 4 van hat AT-11 oper-
aling system. Hel uiisindslije ioe-
passingsprogramma  wordt  naar
hal microsysieem owergebrachi
doar hat in programmaarbaar leas-
peheugen te schrijven (PROM), hat
v man seiile B be laden of hat
op te slaan op 8an magnedisch me-
dium zoals Nioppy disk of Mgt
bandcassetie. Door de modulaire
archilectoud viin MicroPowen Pias-
cal Is voor een ipepassing ean mi-
nirake hoavesiheld geheugen no-
dig zonder dat consessies mosten
warden gedasn Ban de mogelk-
haid grote en ulgabreide configu-
rabies van 4 Nioyte ta bowwen. Hiar-
doar KLnnen ontwerpes i nisuwe
Falcon SBC-11/21 gebrssen voor
aconomische raal-lirme iepassin-
gen die worden geimplamenieesd
in EPACOM

Het MicroPowsr 'Pascal pakket ba-
staat ult meer dan 1000 pagna’s in-
structie- en  relerentemateriaal,
WEBMMOT MSUWE DIOgraMmmeurns
Fuad SySiBM SRl KURnen leen. Na
Bankoog ontvangt man hat earsle
jaar automatisch elk kwartial nigu-
wi varsies van de software en de
documantatie. Bovendien biedl
Digital telafonische ondersiewning
on, inden men dal wanst, advies
ler plaaisa

inl; Digital Equipmen BY. Posibus
G064, 3506 GB LUmrechl [030)
BIT222

'O KAARTEN

Meat da ADAC modellen 1832 TTL,
1664 TTL en 1664 ATTL kunnen dé-
rect 32 of 64 TTL dignale ingul oul-
put lijnen worden gevormnd in com-
binatia mat e DECLSI-11, LSI-11

2 en L51-11/23 bus. Het uniake van
daze  hafl-quad” kaarien iz dai de
VO gnan in ean vesbdowud van 8 lij-
nan zowal ats inpul- ol afs output
kumnmen wonden gebruiki in een wil-
lskeurige combinatie, Bl de 1632

TTIL en 1664 TTL k& dit mogedig
door de componanten in op de
kBar aEnWazIge SOCKRlS 18 stexan
Bij d& 1664 ATTL worat gebrulk ge-
msakt Vi Lampers

De 1632 TTL bevat een 16-bit s1a-
tus register &n heell ean mogelijk-
haid om ondar nrugrarnm&ba‘-slu-



DREMEL" moTto-TooL®

Krachtige maching voor
boren, slijpen, schuren,
graveran eén polijsten.

Toarental: 27 000

Maotor: 0.4 Amp.
220 ¥, ACIDC i ¢

Talloze accessoiras leverbaar.

Dokumentatie ligt voor U klaar.

TECHMICAL TOOLS BV.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Ratterdam — Tel. 010-125887 en 125874,

Dean aNoppan, gesn kiedschpeen gedn toeisen, goen Skaven
Een volkomen siak front saar de kontaktplasisen grafisch gemaroserd slaan
&n ean lichls drok mel de vingariep yvoldoen de |8 om ssn konakl bol atand
i hrengan

Die schakeiaar bestaal uit

E&n gevouwen of twee aparie circuits, geschesden door esn dubbelzijdig
Eevande (saliglang die op de kontakiplaatsan van gaten & vaarzian
Op hatl Sircuil wordt Met front gekisafd

VOORDELEN:

Zeer snglle en simpele montoge

Door en daor heirowwhaar

ided madal, wibvaenng &n ke mogalijk

Lager an prijs dan Eoreentionele keyboards

Cnbeperkle vrijneed in keuze van bahuizing D8 mambraan-
schakalaar ke geen atandsardalmetingen!

MECHANISCHE EIGEMSCHAPPEM:

NIEUW: MEMBRAANSCHAKELAAR o

EEN PRODUKT VAN
BV DE NAAMPLAAT

Kontaktdrisk -2 N, [100-200 gram) Fabrigh vin Iechmische naamplaten
1IE|’_||'.I3:II.;I$IEr.|,: 0.2 mm hamirneal

lale dikie : 1 mm

Bedrijistamp 307 tat - G580 E?E%JTHEEIS"-' i?.u'EM 18
ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEMN:
Wik, beslasting 30 — 100mA 7770 AA HARDEMWBERG
Koniaabwesrstand fumssn 34 an 250 Ohm

jaRankedljk van gelsiceriengl=) TEL. mzaz‘ '553

Schaksiygd 1 m3as nominaal
. GKIKUSUI

20 TYPEN OSCILLOSCOPEN

siogyn ANT0  SETLE OSCOPE

UITGEBREIDE DOCUMENTATIE
OP AANVRAAG

P.M.I. Postbus 3476
003 AL Rotterdam
Ted. 010-516477

Malchus B.V. pPostbus
3100 AL Schiadam
Tel. 010-373777
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VERVOLG
ring of m.buv. intesrupt e werken,
Elka 16 bit 1'0-poon heefl zijn sigen
imberrupecircu. Vier readwrite bita
slaan de gebruiker ter baschikiking
voor  basturingsdosleinden. De
1664 TTL en 1664 ATTL bevatien
vigr 18-bil regisiers on warken on-
der programmabesturing. Beige
kaarion hebban commando signa-
len, geschiki om data van en naar
axiarng apparaten e sturan
De 1664 ATTL i3 ultgevoerd met
latches ip.v. mel lxich/counters an
is daardoor minder sloringapevoe-
!1I_5| bij het sturen van lange kabals.
evans heall deze KBaM ean jum-
par programmesrbans resed, waar-
e alle ultgangslatches gesed of
geciearad kunnan worden med een
bus reselsignaal.

Ini; Klaasing Etecironics BV, Be-
Frﬂ'uil'lw
{01620) 51400,

DRIE COMPUTER-
SYSTEMEN

Dialog Software Bureau brengt
samen met hat Balgische MCR
drig nigwwe typan compuisrsyaha-
man op de marki, Hed zijn de
DSC 4 van Digital Micro Sys-
tems, hed systearmn 2800 van ta-
brikant Systems Group en t8n-
ghotte hiat DSE systeam 2000 van
Digital Systems Europe.
D DSC-3 is san systeam voor
déin gebrker en basiaat in sian-
daard configuratie wit een I58C-
3 compuler mal wee ankelzidige
Inopwarken met dubbele dichi-
held, dat wil zeggen voor een
systaamgahaugen van 1 Minte
komen daar tweezijdipe
floppy disk loopwercan an B-inch
of 14-inch Winchasier hard disk
loopwarkan mal een opslagcapa-
citelt van 10, 23, 14 of 28 Mbyie

]
De Z5BC-3 werki op basis van
eon 4 MHE an B-bil ZBO0A michg-
processor, heeft als geheugens
eon B4 Kbyle RAM en een 1
Kbyte ROM en kent aan tos-
angstijd van 250 ns. De Z5BC
als |'D drie saridle
AS232G-potren en aan AS422-
poort: de snefhaden van
300...9600 bauwd 240 via hel pro-
gramma te kiezen. Zijn foppy
disk besturing werkl mat DMA,
duale densitait an standaard
CRC-16 foutdeteche; dere bestu-
ring ondersiaunt zonodig vier
dubbetzijdige loopwerken mel
dubbels densieil
Dw DSC-3 heotht de dimensies 8
= 18,5 ® 22,5 inch an wasaglt 27
kg,

e DSC-4 |8 ean systeam woor
ean ghood aanal gebruikers, Mal-
gean mogelijk is door de loepas-
Sing van de Inlal Mulibus TM

Hat systesm bestaal in standaard
configuratie ult sen Z5BC-4 com-
putes, iwes ankelziige loopwer-
ken voor floppy disks met dubbe-
e dichihesd, sen 128 K RAM, vier
REZIIC sarible poorten an hwes

27, 4804 5 Oosteshout |

paraligle poorten wan 8 bit.
evard wordt tevens aan
slandiard CPM operaliesystisem.

‘Voor ge hand ligt het gabruik van

MPEM TM ol DA SIS TM muls-

ugsr programmatuwr. De Z58C-4

compidar heelt op da geheUgens
na de zeifde kwaliteiten als de
£58C-3. Dw DSC4 heofl de &-
mensies: 10 = 17.5 x 23 inch an
waagt 30,7 kg,

Hat systeam 2800 van Systems

Group kenl in feite zeven configu-

rathes dée 0.8, de volgends ken-

mérken habbean:
cosmpatibel mat de 5-100 Bus;

— gebaseerd op ean ZB0A pro-
CESE0r;

— twee B-inch onkel of bveerijd-
ge floppy-disk loopwerken
i dubisale dichtheid, of sen
20 Mbyie Winchastersysteam;

— programmatuur i Selechensn
uit CP/M, MPM of DASIS,

— i gebruiker of meer ge-
brulkers (maximaal &)

D zoven configuratios hebben

athankalijk van hat type san ge-
heugenomvang van 64 Kbyte of
128 Ebyte, aes of viar sariéle
rs, hwee paralel-b0's, slapoe-
schiffcapacitedian van 1,26 Mbyte
of 2,52 Mbyle en een harde-
schijfcapaciten van 10 Mbyie,
Tensiotte sen kore karakieriatbes
wan b sysieem 2000, dal wordl
gelaverd met of zonder beeld-
Sehafmn, eteanbond of sindsta-
tion. Hed intarne gehaugen be-
draagt 64 Kbyle FAM en 2.4
AOsA

Hel sysieem werkl meal gen I-
804 microprocessor (4 MHz). Hel
baeldscharm leverd 24 regels van
80 karakters en heeft een 2 K-
vasipeprogrammesnd gehaugen.
De floppy-disk besheing omval
maxirmaal 448 Mbybe en werkl
mat DA, Het schiffgaheugen is
twieZijg en heealt dubbels dichl-
heid. Da overdrachisnalhesd ba-
draagt 500 Kbit par seconde. Da
inegangsied {spoar bod Spoar)
Sﬁ r:ga ﬁ MTEBF waarde m_@

TROMMELPLOTTERS
MET INTERFACES

Een van ‘s weralds bresdsta
rommelploliens op &l momeant s
Calcomp’s modal 1065 dhe eke-
ningen mel iermalen van mask-
maal 1,85 x 38 m kan [re-)pmo-
duceran, Modsl 1085 ekenl mal
aan snelheid van madmaal 1 m's
an dit binnen 40 ms na inschake-
lan. Do hal alakironisch be-
stuurde panbawegingssysieam
badraagl de ekenresoiutie
00125 rm

Modal 1060 is sen iels smallere
trommaiplotier, producee n teke-
ningan mal aan tekenbraadbe
klginer dan 132 cm. Behde plol-
fars zijn uitgovoend mi 4 pen-
houders woor onder andera gas-
diukizal-, inki-, mylontip- an viosi-
bare inkibalfpannen. Hel telkenpa-
pier |s trenslucant, kalk, mylar,
anz. Beide plotiers kunnen direct
wia gan ASZ3I2C-inlerlace op een
computar worden sangesiolan,

Dok kan hleroe Calcomp's con-
trofler model 806 worden gabe-
rigd. De computerverbindingen

| worden ondensteund meat uitge-

breide programimaluur van de
zaifde fabrikant

Maodel 80T is de wigabredens
varsie van model S0, is wellichi
die Mmeas! aangEwezen irarface
tessan plotier en computar, stuurt
tekeningen roaks ciroed, s
vecioren, bepaalt lijndikien an
zorgt voor de nodige alfanumarie-
ke gegevens. Tevens kan de ge-
bruiker sigen gedefiriserde ka-
rakiars of symbolen vanuit da
oomputer nasr bl FAM van de
interface overbrengen, waarmae
hij] bespaart op VO-tijden,

Model 307 is leverbaar in sen
RSZ32-asynchroon, aan [BM
2TE0/3TAO-blsynchroon én ean
G/ EEE-varsa

I inl.; Calcomp BY, Maaidery 27,

1185 28 Amstehwean (020)

| 457351
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draag! 10 000 uren. Hal Sysleam
2000 hoal san Cantronics iner-
face als paraliale poorl an als sa-
rilsle poorten fweamaal sen
RS232C mad snalhedan van
110, 600 Baud, De atmatingen
bedragan 180 = 445 = 575 cm.

il Diglog Software Bureay,
Besekbarg 89, 7772 OT Harder-
wifk (D5232) I756

MINI-TERMINAL

D M 200 is pemaki voor hel var-
zamalan van gegevens aan de
bron in elke omgeving van amikel-
regisiratie = al dan nied met barco-
des —, veregemwoondigersonder-
registratie en sooripelijke iDepas-
singen waar vastleggen van gege-
vans noodzakelijk =

D& M 200 wordt gefabricesrd door
Micronic AB wit Zweden en is ean
compacie, 0p Sen MICToprocessor
gebaseerds. draagbane handiarmi-
mal med een Liquid Crystal Display
(LCO) an CMOS-gahaugen,

De Mscronic 200 heeft esn pro-
grammaarbaar u&ﬂl&ggﬁrﬂam-
maal, dil, sarmen mel verschesdena
overdrechiparameders, sen ideabs
combinatis vormi oo numaniake
toepassingen,

De M 200 doat mesr dan & maan-
disn mat haar banerijen by normaal
dagedjis gebruik. Zij kan wonden
gebnukl vioor normaal ioatsanbond-
gebnsk zonder accessires, slswel
in combinatie met één van de op-
tigs, zoals de reeds aerder Q-

noamde barcodepen woor het le-
zen van barcodelabels. De Macro-
nic 200 terménal weegt slechts 150
gram en past in een borsizak|a. Hat
toeisanbord hoetl 18 boatsan, is ge-
makkalijk afieeshaar en zeer ge-
Bruikérsvrigndalijk

Maximaal 8300 numenake tekens
kunnen worden opgesiagen &n hel
12-dalige LCD-schermpie haah
voldpends  mogelijkhedan  voor
simpale gegevensvastegging, Ge-
gevensovardrachi vindi plaats doar
middel wan ean akoestische coup-
bar of modem

Inl: Ml Funciion Compuiers BY,
Flantfrweg 22, 4104 BE Culam-
barg (03450} 8700,



De IEEE-488 bus analyzer;
de eenvoudigste manier om bus
ontwikkelingen te volgen en

te analyseren.

Het geheugen evenals de
batten pvoeding stelt de gebruiker in
staat data vast te houden en e
analyseren waar en wanneer hij dat
wil
D¢ analyzer belast de bus niet, dus
geen aardloop en petstoningen
'-\LI_L".ILL':r miirkanle -|1|'|"|'.u':|||.:'-'
uitgebrewde tngger mogelijkheden
door gebruik te maken van DO
SRO, ATNen EO lijnen
40 bus handelingen kunnen
worden opgestiapen

drie keuze mogelijkhedenin B
IBCPassing 2oals passieve SI mac

WRArneming, trace en single step - .

unieke prijs fl. 3350, (excl. ;

b.t.w.) Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
C Orrew e e vy byl “L M-EMTE‘E
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MEMBRAAN-
SCHAKELAARS

BY De Maampdaal indroducesen
ean aanial membraanschakelaars
mat esn volkoman viak lroriplast-
i waarop de contaciplaaisen
grefisch siean gemarkeerd. Een
lichte diuk mat da vingartop is
voldoande om een conlact ol
stand ia brengen. Knoppen, kies-
schifven, ioelgen of slaven zijn
daarbg overbodig.

De schakelaar bestaal ufl &én ge- |

vouwen of twes aparte circults,
die xijn gaschaidan door gan iso-
latialaag die op de contaciplaat-
S0 van gaten |5 voorzien, Hel
dunne frontplaatje wordt op da
bovenste circuslang geplaki
Basizmatariaal voor het alekin-
sche circuit is polyesterlolis waar-
op ooor midoed van zesfdruk ge-
lmiders worden aangebrachi, dia
zijpn wervaardigd van zilver, grafied
ol aan mengss Van ez sholfen,
Pohyestar vormi ook het basisma-
teridal voor de isolaletaag of
BECer”, waarin op de contact
plaaisen galen zijn aangebrachi.

Het front bestaat uit ransparania
polycabonaatiolie die aan de ach-
terzijde is voorzien van leksl an
klsuren die de gebruikes aan de
tabrikant opgeett. Tekstbeschadi-
ging i uitgesiolan omdat hat
front man oe achierzijde is be-
drukl.

Ormciad dis mambrasngchakstiar
gean siandaardafmetingen kent is
hai mogelijk sen standaardkas)
o 1o passen an di schakelairs
mel front aan ie passen. Het sys-
1M s waler- en shobdichl en
wolgens opgave van de fabrikan
ralatiel pezian ang goadkoop

ini.: BY D Naamplaal, posibus
a9, FFA) AA Herderberg (05232)
15583

ONDERBREKERS
Mat | Snapak” wordl san sarie

LU

o —

ische onderbrekingscha-
kelaars van Alrpax asngaduid,

Deze panseischakelaars vervan-

gen de gebrulkelie combinate

van afzondarlijke schakelaar, 2e-
kerimg/ zakernghoudar &n signale-
ring. Mieww in de serie zijn push:-
pull schakelaars an wipschake-
laars

D sarste zin rwart'wit, afhanke-

lijk van da stand van hat ondar-

brakingscontact. De tweeds ge-
ven dede stand aan mat aen in
de schakalaar ingebauwd lampye

Do contaciopeningen van de

Snapak zijn aanziendijk groter dan

die van soongelike schakelaars,

dit komi de vellighesd en de le-

wirpngduur len gosde. Bi ioepas-
ging van deze schakelaars kan

de pansalkdschihaid wal worden
wargrook.

Enkophs kemmarkan Hin werder
configuratia: éénpolig maak:
warbneskc-conkact
twaapolig maak verbreek-con-
tact
frequenties: 0 Hz, 5060 Hz
en 400 Hz

— siroomstarkden: 0.1...20 A ge-
lijkstroom (32 V]

0...15 A wissebstroom (120 V
ol 220 W, tweepolig)
= koriskisiromen: 1000 A

D& Snapak kent varschiliends
wariragingskarakiaristipkan;
(traag. snel en direct), an baani-
woordt gan VDE en IEC-normean

wal beiraft ovarsiag- an Kruip-
siroomyasineid

ini.: Zoatmuidsr & Wan Winks!
BV, postbus 30, 4190 CB Gelder-
maisan (03455) 17086

PROM/ROM-
UITBREIDING

MNatonal Samiconducion imrodu-
ceert ean PROM/AOM-aanheid
die gehaupencapaciteiian mel 16
K ol 128 K kan uitbreiden en die
compalitel s met alle serie BD-
computersysiaman via ean mulb-
bus Th-interface

Deze uitreidingseanhaid hoeat de
BLC-464, kan wordan gebaulkl bij
systaman med 24 adressaartijnen
en tevens 8-bit en 16-bil gege-
wvanslijnen onderstaunen, Do aan-
heid wervangt de SBC-464 van
Irbed s hoaf bavssmanl zoveal
opslagnamie. Via ean BE-pens
wvarbi tpkcker is aanshiting
op de BLC-604614 mogelijk

D gebnuiker kan zell do gebey-
QENMTVEND &n -arganisabie, de
basisadressering en de ioegang:
stipden {minimaal 35...1435 ns)
Sabechehen.

M. MCA-fronix, Daiffweg 63,
2289 BA Riswik (015) 134940

SPOELWIKKEL-
SYSTEMEN

Hiet HWRA-G00 wikkebsysisam
a@n vinding van Siemans, = be-
siemd woor de fabricage van
spoelan in kieine lol middeigrobe
sarias. Hed systeam bastaat it 1
tod B wikkeleenhadan die al dan
miml automatisch Kunnen worden
besfuurd. Een microprocassor ra-
gell hel labricageproces in zijn
varschillande stadia. De klosaan-
drijving heeft ean vermopen Wan
GO0 W an s@n Woerental van

15 000 omwenielingen par mi-
ALl

In fotaal kan het systeam 15 pg-
Qramma’s BCCeplensn voo! 8ven-
0wk varschilands maniaren

ELEKTRONICA 823 48
van wikkelan, Elk programma ba-
sheurt 12 paramelers waaronder
de snalhesd waanmess hal spoal-
mabariaal wordt opgewondan, het
spoelwindinggeial &n de winding-
breadie. Het systeam is voorzian
¥an een stappanmobor die hel
sposlmatariaal par omwantaling
0,01...1,0 mm in de lengieschiing
varplaatst, an die san winding-
praadta wan 140 mm oasiaal

Het imvoaren van programma’s
an de verdere bedianing kan wor-
dan gevalgd op drie LED-aanmwij-
Fers voor respactievelik | data”,
Jwindingantedlar” en , sledaposi-
tie”. De programma’'s worden wia
aan handige dacadeschakalaar
en aan drukicats in hel aysiesm-

gaheugen ingevosnd

i, Siamans Mededand N, 1A1-
helmina van Prusanwag 28, Dan
Haag (070} 782782

D/A-OMZETTERS

Analog Drevicas noami zijn mieu-
wa AD TE2T een . duizendpoot”,
vanwage veealzidigheld van deze
manalithische DiA-omzetber,
waaraan de woigende circuits zijn
inagevoegd:

Een ingangsragister dat compat-
bl is mat 8- en 16-bi databoodd-
lijnstructuren en dat de data
rsChtErgaks dosrschuill naar hat
DvA-ragistar.

Litgangen medl sen drimoudige




A.C.S. Europa’s grootste computer layout bedrijf.

Onze zes computers draaien zestien uur per dag. En wij zorgen
ervoor dat uw ontwerp binnen een week gereed is.

Wat is A.C.S.

ALS s een dienstverlenemd
bedrijf op het gebied van de elek-
tromica en gevestigd te Echt in
Limburg,

Dre computer gebruiken we voor
de vervaardiging van lay-outs, ten
behoeve van enkelzijdige en dub-
belzijdige printen, multi-layers,
hybriden schakelingen en
dikke filrn, werken wij met
dinteraktieve CAD-gyste-
men (Computer Alded
Design ), die met een vaste
onbwerpstal van 25 perso-
nen, 16 uur per dag onafge-
broken in bedrijf zijn. Twee
onafhankelijk werkende data
typisten typen uw schema's in,

De compurter checkt beide verbin-
dingslijsten en geeft aan waar #ich
evenmele verschillen voordoen.
De ontwerper korrigeert aan de
hand van uw schema de fouten
Met behulp van het auto-place pro-

puteropstelling verkregen. Waama
het fameuze auto-route programma
bigna alle verbindingen binnen
enkele minuten weel om te 2etten in
een sporenpatroon, dat nog ol in de

kleinste details kan worden geopti-

maliseerd, Tenslotte wordt het
komplete ontwerp met behulp
van zeer nauwkeurige foto-
plotters geplot. (0001 inch).

Dit is onze service.

Lay-outs van enkel- en
dubbelzijdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi
vering. Vervaardiging van
prototypen-prints. Assemblage
van kleine en middelgrote
series | tot 250 stuks ). Verhuur van
kleine CAD-systemen ( Cadet com-
puters ). Uitgebreide posi-proces-
sing service voor Cadet-systemen.
Foto-plotten via lelefoonverbinding,
Mobiele computerservice. Foto-
service, met een professionele,

geheel gecondiioneerde doka, voor-
zen van snefle foto-plotters. Voor-
front onbwerpen, bedmkken, grave-
ren en mechanisch bewerken, Ver-
groden en verkleinen van films, Multi-
funkiionele outillage. ACS., voor
elektronica in beeld en praktjk!

A.C.S. doet nog meer.

. Het ontwnkkelen van geavan-

k' ceerde elekironica vereist

/ vergaande specialisatie en
know-how, Bij A.CS. Engineering
werkt een groep specialisien aan de
realisatie van uw denkbeelden. Aan

de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en

Compatersystemen :_lrlm'q_-r[_u'n (]

produceren. De micro- processor, die

in veel ontwerpen moet worden

toegepast, wordl eveneens in eigen

huks ontwikkeld,

Zo pok de daarbij

behorende

software,

applied confrol systemsbw _

gramma wordt een ideale com-

APPLIED CONTROL SYSTEMS B, GALVNNIWEG 9, 6107 XH ECHT, TELEFDDN 04754-3663. TELEX 36813,

Charge Coupled
Devices voor Image
and Signal
Processing.

Beeldsensors
Ontwikkelingskaarten
Solid State Kamera's

Vertragingslijnen.

De CCD 23 Sensor: (matrix array van
448 x 380 pixeis)

«Doet voor kamera's wal de transistor dead
voor komputers

+Vidicons nu overbodig?
« Digitale nauwkeurigheaid
s Kompaki

s Snel

s Low power

sHoge lichtgevoeligheid
sMNauvwkeurige geometrie
sZeer belrouwbaar

2l
. o™
=

Inelco Components and Systems b.v.

Turtstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Teletoon O2977-2 B 55
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ammw_mdm rd rm"'- T
DiA-ragisier worden ersggele-

zan.

Een hoog- teller dia de in-
houd wan hat D'A-register al dan
nigd kan varhogen of varlagen an
i werkt med ean kiokineguantiy
ftussen 0.1 MHz.

Een data over-ride ciroull die dén
van de wolgends drie vaste codes
aan de omzetter oplegl, e wabten
enked nullen, é&n en varder alia-
maal nulkgn, of enkel enén. Da in-
formatie in de omzettar en de in-
gangsregisters bliven daarbii be-
waand,

Ten slote 2orgt @en ciroull ervoor
diat links- (8 ‘s + 2 L5B's)
@n rgchis- (2 MSB's + B LS8's)
gestruciuresrds gegevens bij de
B-bits warkwijze wordan geacoep-
teard en ultgelazen. Een gtatusbil
goalt daarbij aan of de omzatier
naar hat ingangsragister of naar
de leller Kijki, Esn duizendpoot in
24-pans DIL-ultvoering. |

Inl.; Anatog Devices Benslux, Ba-
neiuawing 27, 4904 5 Ooslar
hout (01620) 51080,

RAM

Hitachl heafil de massaprodukiie
gestarl van fien typen 24-pens
complamantaina MDS 16 K |
RAM's, die worden ondarge-
prachi in een kunstsbo! behuizing.
die 50% Kiginer in opperviakie an
50°% dunner is dan de comantio-
neda bahuizingan.

Hirl balral Rier de HMET1EFP
LFP en HME11TFP/LFF statische
RAM's wOOr COMPULErs in pocket-
formaat en anders draagbare in-
sirumenian die, omdal de compo=-
nentendichtheid alsmaar toa-
neaml, over sen sleeds grolars
E‘luuglﬁ:-lnaum beschilkken.

dimensias van hat RAM be-
dragen 15,8 = 11,8 = 2 mm, bij
di DIL-vitvoering is dit 32 x
15,24 » 4,25 mm.

il ; Arcobel, Griskenweg 25,
5342 PX Oss (04120) 30335

|
CONDENSATOREN

Sprague lever ean sarie kerami-
sche condensaloren in een gla-
zon betwizing die N ondanear-
desid naar 4 ElA-temparatuuria-
raxhpdiglielan wal belrel de stan-
daardearsia 25U, X5R, X7H en
COG. Geleverd wordan ZSU con-

dammurmwnﬂm u.F I:nl'I:H
pF voor spanningen van 50 W an
woor tempearaturen tod B5 °C. De
X5R condensalonen bestrken
ean van 0,001 uF tot 00022 uF-
gatied voor spanningen van 100
W an voor iemparaturen fot 85 G
De XTA condensaloren gaan van
0,001 wF tot 0,022 wF voor span-
mingen van 50 V en voor lempe-
rafuren ot 125 *C. De COG
{NPQ) capaciteiten zijn leverbaar
met waardan van 10 pF tod 1000
pF &n kunnen 50 V-sganningen
Iodj 125 °C of 100 V-spanningen
bij +85 *C aan,

De condansatoren van het typs
4260 worden volgens ELA-w0od-
schrifien, standaard RS236, 20-
danig verpakt dal 2e met automa-
tische an snalle npp!ﬂll.nﬂ kun-
nen worden gemonieerd

ini.; Spragua Banalux, Industria-
zore, posibus 104, 9600 Fonsa,
Belghé (055) 215502,

EEPROM

General Insirument Microalectro-
MGS ANNOCEER 8N RisUWe Blek-
trisch varanderbare niet-viuchtigs
EEPROM, de ER 5716. D ge-
heugen is gabaseard op M-ka-
naals silicium poart MNOS-lech-

iw. Dosleinden zn relatiaf
grote 16-Kbit-geheugens waar de

ap ,mied-viuchiig” essan-

lieal | maar die indien Frndlg Toch
pegevensvemiaUwing, bijvoos-
besld voor de programma-opsalag
VAN MICTONMOCesSOprogramma’s,
Ioelapan.
Toepassing van N-kanaalechng-
Iogie versnell de tcegangstid en
vargroal de systesmdichthaid, dia
ook door de silicium poor tech-

W warden bavorderd,
Dwe ER 5716 is ,,bulk”-uiteisbaar
@n kan in bl ciroull elekinsch
geharprogrammeend worden. Hel
voimit 880 S8Cond SOUrcH VOOr di
Hitachi HN48016 an is uit i wis-

| seben met de Intel 2716 EFROM.

Ini,: Curijin M, Hasselaar, postbus
37, 41890 CA Geldermalssn

| (p3455) 3150,

| D/A-OMZETTERS

De DAC 1138 van Analog Dawi-
oes is een modulaire omzatter
i @an 17 Bl fduwksunighaid
woor aan J-type of met een 18-bil
naLwkewrigheld voor een K-type.
Dweze senhaden zijn

brachi Ina-unnum uizing

wvan 2 ® 4 = 04 Inch.

D omzatiars hebben een
slroomuitgang wan maximaal 2
FrUA @f GEn 18 Sedciaran wil- |
gangsbaraik wan 0...10 W, +5 ¥
ol £ 10 V. De DAC 1137 is wol
doande nawwkauriy voor doalein-
dan als datadisiributiesysteman,
kathodestraalbuizen met grote re-
solutie, hel autormaisch lesten
van halfgaleiders, ieksizetten, fre- |
Wmﬁ"f'ﬂhm &n regciorhesiu-

ring.

De omzetiers zijn ook op prin-
kaart verkrijgbasr waarbi da ge-
brusier kan kezen ull een groal
aanial ingangscodes en uitgangs-
VETEIBTHETS.

De DAC 11238 wondt afgeleverd
met een ijkcarificaal an legl de
volgande eigenschappen aan de

Rasolutie: 18 bil (dw.z. 1 desl op
DED 144).

Nigl-ingarited: kaner dan 12
L5B (integraal en differentiesd). |
Instaltijd: op 1/2 LSB binnen 10

8.
Programmearbane uitgangsbenai-
kan.
Hermatisch afgesiolan Rallgaks-
ders,

nalwrweg 27, 4804 5 Oosfar-

inl; Anaiog Dewices Banalux, Be- |
hout (0TE20) 51080

SCHIETAPPARATUUR
VOOR PRINTPLATEN

Hiat Autopansysieam van AVT kan
eanvoudig en batrouwbaar pan-

| men in printplaten schisben. Hal
| penmatariaal wordt batrokkan van

o B3

san kios waarop rond of vierkant
maberiaal is gerold. De pennan |
kunnan dasrb van velerisd soon
ﬂ"" Hit Sysigam kend drig ver-

. de halfauso-
maal, de aulomaal en de wolauis-
maal,

Bij de hafautomaat wordt de [
printplaat mat de hand in de juis- |
to positie onder de schistkos ge- |
bracht, waama de pen via een [
druk op een voetpedaal in de [
printplaat wordl geschoten, De
automaal med pantograal en'of |
schabloon is geschikl voor grabe-

e series ooordal hat positioneren
sneller gadl en verscheldensa prinl-
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platen kunnan wordan w
De volautomaal, de Autopsn ||

| MCM is programmessbaar an

wiordl nurmene bestuurd. Ean
aantal printen worden op een ta-
fel med codrdinatensysiesm ge-

lagd, die vanwoigans zeer snel
door de maching worden be-

| woarki, Do volautomaal is bij ui-

stek geschikl voor grote sarles
inl: AVT, posibus 4, 5750 A4
Digwrnd (D4930) 5865,

WINCHESTER-
SYSTEMEN

| Maast ontwikketsysiaman lavet

Advanced Micro Computirs Win-
chastar-gebasearde systamen
Zoals daar is hat ANZ BODO
ontwikkelsysieam meal Winchasier

| mchbargr Mgl @
| slappe -opslagcapaciait van
10 M

D Am SYS&B116 verschal ook
RTE 168050 ,.Real Timsa Emuta-
tor Support” ondersieuning. en ks
gaschiki voor hopene Pascal lalen
woor AMZ B000 microprocesso-
nen

| Tewens ever man het Ak 8

S0 6 Winchester achisrgrondge-
heugen subsysieam mat dezelide

| opslagcapacited. DAl subsysiaam

is comptiabel met bestaanda Am
BYS B8 Syslarmen

inl; Arcobg! BY, posibus 344,
5340 AH Oss [(0d1230) 30335

HYBRIDE
SCHAKELINGEN

ITT introduceart de . 1553 fami-
ia” hyteide schakalingen, be-
staande wit ondar mear gen bus-
deiver’'onivanger, een integrals
detactisschakeling, SN COBE-
decodesrschakeling, een dubbele
redundante terminal, an sen kop-
pei- an isolatistransformalor.
Deze hybrida schakalingen vol-
doen aan de militaire MIL-S1d-
1553 specificatias, wat batratt
2an sentie datebus mel mulliplex
e tij iding. Gagevens kun-
men via Manchesier |l dubbelfasig
mat ean snelhesd van
1 Mbit's en mat sen bitoulwaar-
da 110" worden overgadragen
Hal irenamisaiagysieem warkl
agynchioom; 32 systamencommi-
necaren ovar gén hooldiiin onder
besiuring van ébn hooldshursys-
ieam
De busdriver'cnivanger, da FC
15535, wordt aan zijn ontvanger-
gafilierd 1er warbatering

| wan ge signasal ruls-vernouding en

ter onderdrukking van piekspan-
n op de ngangen.

Daamsast diant aen inlegrals
schakefing ter detecte van . bus
tima out”

De FC 15533-TxRx-codeer deco-
dear madule schakeling valideen
gegevens in Manchasier |-oode,

| #n geal inerface fussen ean 16-

bit-paraltale datalijn en de 1553 B



B &K Precision:
apparatuur voor specialisten

Het 5 voor elhe vakman 'n rege een jaar garante. B & K Precision

rechile  musl om 12 wetan dat nat vixor Betaalbare Kwaliteil an

B & K Precision programima DOonGe Bewazen "‘?-ul'l!'.'lll_i" aid uit de USA

wol 21l metl mestapparatuur die aan

LI -'-f'.lli.-\:.“.‘-ll'- esan wolooeal '-."lﬁu']l_': naar de komplete dokumen

Frolesssonsle mesiapparatuur met tatie van osciloscoop 10! logic
analygsaf

Mode| 1530 30 MHr duabirace
el ay-sweep oaclloconp
L]

Hondsruglaan 93¢,
CORPORATION | 208 o, /
Teletoon 040415547 / / /
ri
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“ﬂmﬁ g;nurhnlaﬂa data-

llI'.!::!nFl:'.:1,F:.5;:-I.':'Ih.|1n worden ge-
bruiki als een axira redundanisa
faciliteil in cormbinate met het FC
15532 dubbele redundanis eind-
stafion, dal zeer kisin en gaavan-
caard is, sen volledig 15538 pro-
ioesd uitvoerl en bestaal wil ean
geheugen voor 32 woorden én
pan 18 MHAZ-osciletor.

Een hoogwaardige koppal- en
isolaieiransfiormator complateart
de familie hybonde schakelingan

Wl ITT Standard Nederand,
posibus T88, 2700 AC Jowter-
maay (078 410224

LED-DISPLAYS

General Instrumant Optosdectronic
Division heafl haar omeangrijke
LED-displayprogramma recantalijk
uilgabraid mel 20 typen rode dis-
playa mel zeer hoge lichiop-
brangst. Daze nisuwe displays zin
werknijghaar in da karakier

wan 0.3 0.4: 0,58 an 0,8 nch, res-
peclievelijk als voigl gecodeard
MAN 30 MAN 49w MAN G9xx
an MAN Biux

in.: Techmation clecironics BV,
Postbus 31, 1170 AA Badhoave-
dorp (02858) 6451

SCHAKELKASTEN

Het Rittal schakelkastenprogram-
ma is uilgebreld met sen viartal ty-
pan an behodve van 9 mbouw
wan elekironica voor meet-, beshu-
rings- @n regeltechniek. De nieuwe
typen {EL 1904, EL 1807, EL 1810
&n EL 1813} habben een displs van
500 mm (bulenmaal). De bresdbe
wan da neuwe kastan bedraagl in
alla gevalen SO0 mm, de hooghea s
200 mem voor hat keingie model an
600 mim voor het groolste

Do RAitlal slectronicakasten zin
standaard van rwankramen voor-
e, waarhy het freme wan het
rwankraam deal uitmaakt van de
omkasting. Belde series zijn varder

VOOIZIEN Van een doonk|jkdeaur, die |

bestasl o eon frama van hoog
waardig anodisch behandald alu-
minium an &80 vansier van plax-
glas ter dikta van 3 mm. De zweank-

ramen Fjn onbsorpen voor 197

schisfladen

l; Cito Benelux BV Fevenaar
fOE360) 31741

SCHMITT-OPNEMERS

De SPX 2001-0pnamear van Ho-
neywell i zodanig geintagreard
dal hij direct ioapasbaar is in
TTL, LSTTL en CMOS-schakelin-
gen. Deze opnemer heall sen in-
frarood GaAs-LED an sen foto-
dinde, gecombenesrnd mal ean
spanningsragalaar, san schmiti-
irigger en ean gebufferde -
gang. De opnemer is iempara-
pensaerd Vel Ben
breed temparatwurgabied. De
slljg- en daaltijden van de ullgang
zijn onafhankeli& van de snalheid
wih el meslobject. De inteme
spanningsregalaar zorgl woor aan
hoge ongevoeligheid voor siorin-
gen. De wgangsrasponsiatijd ba-
draagl 5 ps, de uWgEngEaioem
40 maA, (woddoanda om 10 TTL-in-
gangan aan & suren), en de
voRBNgEEpANNING mag ussen
4.5 ¥ an 16 V vanéran.
Violgans hatzetide principe maakt
Homeywall taee lotodioden S0
5600-1 an da SDP 8600-1; da
earsia heeft een melalen bahul-
Zing, de tweads ean kunsisiol be-
huizing; deze fotodicden laten
zich goed combinaran mel res-
pectiewslijk de SE5455-1- en de
SEF B50E-1 LED's. Specifiska
inepassingan zijn: delectonen, lal-
les, sensoren an ancoders

inl.: Klaasing Electronics BY, Be-
neluxweg 27, 4504 51 Oosler-
haul (01820) 5T400,

SAMPLE-AND-HOLD
VERSTERKER

Anaiog Devicas fabricear wode
tnapassing in de digitale sudio,
mllings.a.nal-psa en automalischea
testapparatuur sen 14-bit sample-
and-hold versterker, modal SHA
1144, die bestaal uil bwes snile
buflerversterkars, sen 100 pF ge-
heugencondensalos en een dgl-
taal aanstuurbare schakalaar. D
schakaling kan ai dan niet inwe-
ierand of diferentissl wWarken, de
versiesking kan ot groter dan 1

worndan ingesield lar varsanmoudi-
ging van de signaalconditions-
ring. Toegepast in 14-ba dala-
acquisiiesysteman malt ADC-
1130 en ADC-1131 A'D-omesi-
lers bedraagt de harru:rlslaﬁr-gs-
snalhaid 50 kHz maximasl
Enkala belangrijke kenmarkan
zijn vardar

onnauwkeurighesd scquisiten: +
0,007 % 'max. 8§ us
migl-linaairail £+ 0,0071%
varsierkingsafwijking: + 0,1%
varsterkingstiemparaluuncoéi-
cigni: 2 ppm™C
voedingssganning: £ 15V
ngangstanaik: £ 10V
Imgangsampedantie: 10 ML (0.5
k]

iemparatuurscostficiént offsai-
spanmng: 25 uV o

slewrate: 3 Vs
opaningsverraging: 50 ns

im.: Anaing Dewices Beneluy, Be-
naluxweg 27, 4804 5 Ooslar-
how (01620) 51080

MONOLITISCHE 18-BIT
D/A-OMZETTER

De AD 7546 is een monoiltischa,
wolledige 18-bif monddone D'A-
omzatier die sterk gesagmean-
teand is opgeboused, Anslog Devi-
cas leverda daze primaur af med
i 12-bil nAUWEBUNRGE Weer-
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slandsaanpassing.

Deze omzetier heall san 16-560-
menls wearsiandsladder waar-
mee de relerentiespanning in 16
peljke waarden worden opge-
daald. Een intame 12-bil DVA-Gm-
zatier iapt zijn referentiespanning
al wvan dere weerslandsladder en
vormi een spanningsnegalaar van
hid A-28 Iype. Da normale
stroomunigangen Vx en \Vy wor-
den als spanningsingangan ge-
bruit @n geintenpoleard naar
A03s waanden. Omdal de waer-
standkilan op Zich monoloon b,
spealt alleen de difarentiéla niet-
linearitail van de inemea D/A-cm-
zatiar een rol, an daze bodraagl
+ U, LSB.

E ML
"ﬁ =
t =1 EETw

Twan verslerkers butfaran de in-
gangeimpedantie die aag is om-
dial die oFrzetier spanningen
schakeli, an die variear als func
fim van da ingangscods.

ol Angiog Devices Banslaux,
Benalweyg 27, 4504 5 Oosier-
hout (0TE20) 51080,

BEM-T/8R,
BEM-T,

II
Ir
It 1
Waverbancken 10-12

TELEFDOMN; 02572

- 39 65

B.E.M.-7

De meest veelzijdige 16Kbyte RAMEPROM kombi-kaar

AAMN's an EPAOM's kunnen door elkaar geplaatst worden
in de desbetreffends |G vosten, Elke RAMEFPROM IC woud
kan individuesl geselacteerd worden voor EPROM (5V) of
stalischa AAM (2K = B)
Alleen + 5V voading modig
Volledig gebutiand & gédecodaeand,
De BEM-T kaart kan geplaatst wondan in stappen van 1K
(hinmnen B5K adresruirmie)
Variabete veldiengte, seleciaarbaar par RANMEPROM 12
* [ BEM-T iz in diverse ullvoeningan leverbass roals:
BEM-T/16A, als 16kbyia RAM kaarl fl B85,
BEM-T/12R, als 12Kbyia RAM kaart #l 815,
en IC vwoslen voor 4Kbyla EPRCOM
als Bkbyta FAM kaart
en IC vosten voor BKbyla EFROM
s 1BKbyie RAMEPROM kombi-kaar 0355, -
excl AAM =/ EPROM s

A 735,

BRUTECH
ELECTRONICGE

J645 V5 VINKEVEEM
TELEX 18576 BEMIN NL




SIEMENS

Welke jonge technicus
wil bij ons zijn sporen verdienen?

Siemens Gammasonics B.V. maakt deel uit van de wereldwijde Siemens-
organisatie en vervaardigt in eigen beheer nucleair medisch-diagnostische
en echografische apparatuur, Onze belangrijkste afzeigebieden zijn Europa,
Afrika an Midden Oosten. In ons bedrijf te Uithoorn werken ongeveer 150
Mansan,

De afdeling Final Test is verantwoordelijk voor hel testen en afregelen van
onze hoogwaardige electronische apparatuur, volgens gestaelde specifica-
ties.

Ter versterking van deze groep van 12 medewerkers roeken wi| aan

Test engineer

die zowel in teamverband als ook zelfstandig wil werken en probleemsitua-
ties op technisch gebied aan kan.

Wat wij vragen:
— U heeft een diploma HTS-electronica (of gelijkwaardig) of -en MTS/ETS-
diploma aangevuld met enige jaren ervaring.
— HKandidaten met ervaring op of kennis van de volgende gebieden ge-
nieten de voorkeur:
— analoge en digitale pulsverwerkende technieken
= MICIO-Processors
— medisch-diagnostische apparatuur.
— Goede kennis van de Engelse taal is noodzakelijk.
— Accuratesse en doorzettingsvermogen zijn belangrijk voor een goede
taakvervulling.

Wat wij bieden:

In deze afwisselende baan heeft u de mogelijkheid uw technische kennis in
te zetten. Wij betalen een goed salaris en hebben aantrekkelijke secundaire
arbeidsvoorwaarden, waaronder kersigratiticatie en reis- en studiekosten-
regeling.

Heeft u interesse?
Als u geinteresseard bant, bel dan Nard Awater, groepsleider van de Final
Test voor nadere toelichting op onderstaand telefoonnummer (toestel 144),

Uw schrifielijke sollicitatia kunt u richten aan mevr. R. Eversdijk, afdaling
personeelszaken van:

SIEMENS GAMMASONICS B.V.
Wiegerbruinlaan 75,

1422 CB Uithoom,

Tel. 02975 - 77333.
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BANDRECORDERS

Gould iniroduceart drie draagbars
instrumentatisbandrecordans Yoo
hat analoge toepassingsgebied
Deze nlsuwkomens in de 8500-
sang regisiraren vasloudige n-
gangasignalen, pegevens over
golfvarman an data in analoges of
digitade vorm voor schrifvers, ne-
geldrukkers en computers. inter-
mitterends kone regisirate dan
wel lange-duur-registratie (iot 160
uur) s mogedif. 1HKE- en decadi-
scha bandsnalheden zijn op hat
fronipaneel e kiezen en worden
digitaal aangageven. De bandre-
corders beschathen over de
6500-insteakmodulen om drie re-
gislralie weergave opdrachien ull

e woeren: FM (020 kHz], Direct
(100 Hz...150 kHz) an PCM (D...4
lHz, 12-bit resohdie). Ders mo-
dulen kunnen willekeursg wonben
gecombmasrd ol 8 kanaken {bij-
voorbeeld met 8§ PCM-modulen is |
registratie van B4 mulliplexsigna-
lan in sarie mogeliki, Ean aantal
spacificaties mn:

Laven |RIG-bandsnaihadean van
1573230 inch/saconda
decadische bandsnathadan;
0,375, 3,75 en 37,5 inch/secon-
e

aantal bandsporen: 4 (', inch), B
(Ve tnch), T + 1 spraakkanaal [/,
inch);

voadingeapanning: 1100220

wissalspanning, 11...16 V' gelijk-
Epanning.
De bandréconders hebben een

servoconinods woor faoe-aansiul-
ling &n kunnen bl op sen afstand
van 15 m worden badiend. Tot de
mogeikhaden bahoren vardar
OLAL PIOGIAMIMETng van senment-
mea-ragisiratia Br MeEn-an-weer
weargave [ ,.shutile”) van de band-
registratia

i Gowld Godar? BY, Jan van
Eijcklaan 2, 3720 AB Biihoven
O30y FTEFETT,

MICROGOLF-
GEMERATOREN

Hewlall Packard bericht over vies l
mguwe microgalfssgnaalgeneraso-
ren bastemd voor communicatia-
en radartechrssken. Hat batralt

de HP 8833 A en — B, on de HP |
B684 A an - B, da A-modelien

zijn voor communicatis-ioepassin- |

e ]

gen: de B-modelien voor radar an
militaire appicaties

Wioor de HP BEES-versies zin als
actiove oscllaior-esermenian bapo-
laire ransistoren gakozen, voor
da HP 8884-versios Zijn di kKhy-
strons vervangen door Gads-
FET s, Alla geénaralonan gaven
ean resr stablel en zuiver signaal
af, Trilholtemaberiaal an onbwerp
baparken de inschakeldntt ol
minder dan 100 kHEz per wr (na
&80 uur opwarmiijd), en de tem-
peraiuur verioopd niel mear dan
500 ppm per gragd celsius.

Microprocessaran cofrigeren in-
harante, niat-ineaire irilholoaf-
siemming an tawvens de uitlezing

van hal uitgangsvarmogan fol

pen nawkeurghed van 2.5 1ot
110 0B el bahulp van en cor-
rechisiabel voor de verzwakkerre-
SpOnS.

Da instrumanben habben een ka-
belcompensatisfunciie, Via een

AG:-21du-varbindingskabed, &an
de achterzide in e voeren, geedt

de uigangsmaeder nauwkeurig het

vermogen weer dat aan hat eind

MULTIMETER

Fluke presenteert in zijn saria
multimalars een instrumant, mo-
del 8522 A, dat is woorzien van
gan 5-digit uillezing en van pa-
raliel- en BCD-intarfaces. Tol de
faciliteitan van instrumant beho-
L @1~ 6N Fekenmopadk-
heden. Da B522 A voer de vol-
gende metingen i
gelijkspanningen mat ean resolu-
lifr Wty 1

efiectieve waarde metingan voor
@an frequentisgebied van 10 Hz
bod 1 MHz;

waarsianden mel gen QEsupepo-
neard wisselspanningssignaal;
rwee- ol vierdraads weersianden
an geleidbaarheid. De basis-on-
nauwkeurigheld bedraagl 0,005%
awer 90 d .

Baide imerfaces zijn aan de ach-

1&rzijde van hal instrumeant om-
schakefbaar. Als paralel-1'0 kan
man kiazen uit ean B-bil of ean
18=bit formaat.

Hel gehaugen kan in standaand-
witvoering 50 metingan opslaan
en 400 metingen opticneel. Aan
da zaven rakenkundiga program-
ma's kunnen optoneel nog eens
Zeven wonden toagavoagd

De snaihaid resolutie-verhouding
bedraagt 500 metingen per sa-
conde bil 41, digit- an 240 malin-
gen par seconde bij 5°; digi-re-
solutia. De mestsneihed healt
ean baraik van 1 meting per uur
ot maximaal 500 mabngan per
saconde

Il Fluke Mederiand BY, postbus
225, 3600 AE Maarssen (030)
436514
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van de  BEL -oats (777) kan
men relalieve vermogens (ver-
Iwakkergmalingen) dgitanl afle-
zan.

De microprocessoran varzomgen
e inbarmd diagnostiek en geven
fouten aan die gaan ol hed ni-
vaau van een moduul of san
printbord. Via een RE-232 verbin-
ding kan informatie van 38 vitale
ENDODpUNIEN Of 8an COMpUIaTr-
mingstation worden zichtbaar ge-
maakt.

Da specilicalies van da A-modal-
len zijn:

Frequantiegabied: 2,3..8.5 GHz
(HP BEE3) en 5.4..12,5 GHz [HP
BEE4)

Fhid-paraik: 0...10 M-z
Fhl-Trequentiazwaa: & 5 MHz
AM-moduiatediapte: ... T0%

Dw specilicalies van de B-modal-
len zijn gelijk aan e van de A-
modallan en daagmaasi: aan uil-
gangsvenmogen van 10 dBm;
e pulsmodulaior en generaion
mat harhalingstrequantes van 10
HEz 1ol 1 MHZ (in & benekan);
pulsbreedia: 100 ns... 100 ms (7
bisrgsan),

Pulsvertraging: 50 ns... 100 ms (7
bipriikan),;

AF-aan/uitverhouding | B0 dB
(stilg- &n daaltyd 10 ns)

Ini.: Hewlail-FPackard Nedsrland
BV, Van Heuven Gosdharigan
121, 1181 KK Amstaivean (020}
472027,

FOUTEN ZOEKEN IN
MICROPROCESSOR

Hel opsporen van louteén in mi-
croprocessorsysiaman is ean Hjd-
rovenda an moeilijke aangelegen-
haid. Fluke heeft daarom ean di-
gitas! service-nstrument ontwik-
kald, do 3000 sere Microsystesm
. Troublashooier”, die zich vol-
gens de tabrkant al in enkile da-
gan rugbataalt. Het nisuwe Sys-
teem heeft slechts sen kore pro-
grarmmaringstipd, ingebouwde
automalische tesimagalijkhaden
bakonen de serdoslid mel aan
tacior 10 an programmatuurdocu-
menialia is voor de mesasia mi-
crosyalemen averbodig

D foutenzoeker werkt met een
auiomaische learslgoritme, har-
Ean aulomalisch d¢ aan sen da-
talijn verbonden schakelingsn
zoais RAM, ROM of ees'schriff-
VD en voart hun kKenmercen naar
ziin gahaugen. Als fundameniele
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MODELEC

MODELEC iz een imermationale handelsonderne-
ming in professionale elekironische komponenten en
instrurnenten. Onze afnemers zijn overheidsinstellin-
gen, zoals b.v. technische hogescholen, universited-
ten, academische ziekenhuizen elc, alsmede een uit-
gebreid scala van particuliere en multinationale in-
dustrieén. Ons verkoopgebied is de BENELUX.

Door witbrelding van ons veregenwoordigingenpak-
ket alsmede de ioenemende vraag naar onze, goed in
de markt liggende produkien, hebben wij op korte ter-
mijn voor onze buitendienst behoefte aan een:

TECHNISCH
COMMERCIEEL
MEDEWERKER

Zijn taak zal zijn onze relaties te informeren omtrent
de nieuwste ontwikkelingen in ons verkoopprogram-
ma en de toepassingen hiervan te adviseren. Com-
municatie met elekironika-specialisten zal dan ook
geen problemen opleveran, Bovendien zullen, naast
hat onderhouden van de bestaande batrakkingean met
onze relaties, nieuwe kontakten gelegd dienan ta wor-
den.

Oinze gedachien gaan uit naar iemand met:
M.T.5.-E. of H.T.S.-E opleiding

- Commerciéle en technische ervaring, eveniuesl
opgedaan in ean binnendienstiunktie.

— Beheersing van de Engelse en Duitse taal

— Rijbewijs B-E

— Leeftijd 25-30 jaar,

Onze nieuws medewerker, die aan bovengenoemdes

eisen voldoet, bieden wij naast een goede honorering

an aantrekkelijke secundaire voorwaarden:

— (Grote mate van zelfstandigheid

— Volledige steun binnen het bedriji

— Dpleiding in het buiteniand bij de fabrieken van
onze leveranciers

- Representatieve auto

Geinteressearden kunnen hun sollichatiebrief sturen
naar:

MODELEC b.v.

Postbus 181
6710 BD EDE tel.: DEXE0-316262
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routinas zijn Ingamum: het tes-
ften van FAM, HOM, 10, voading
en kiok, Automatisch worden sig-
nalen gegenereard ter activaring
with LED's, regaldrukkers, intaria-
ces, elt

D mestkop van de storingszos-
ke wordl gesynchrontseand miet
da kiok van de ie onderzoeken
MeCroprocassol. Intenmillerends
gloringen wonden gedetactaard
mel behulp van een . loutlus"
Hat sarste typa, de 30704 met 8
of 16 bil woorden i nu everbaar,
‘Werdere typen volgan.

Ini.; Fluke Nedenand BY. postbus
225, 3800 AE Maarssen (030)
435514,

GECOMBINEERDE
FUMNCTIE- EN PULSGE-
MERATOREN

Het Exact-programima &5 wilge-
bread miel fwes eenheden, de mo-
delien 514 en 515 dia isder be-
siaan uil gen lunchie- en een
pulsgenerator. Model 514 bevat
ean lunclisgenerator voor het fre-
quentisgabied van 0,001 Hz.. .5
MHz, levert gen sinus, puls- of
drishpekspanning an haaft sen
trigger- of poonmogelikheid. Da
uitgangsspanning bedraagt 20
Wi B 2 Vi 81 AN wiordan
werzwaki mel ean variabobe 40
ol werswakker

DIGITALEMULTIMETERS

De modellen MX522 MX562
MX5E3 van Malrix-ITT mn 31, dagit
instrumanten mat aan navwkaung-
Ioiricd wan 0,5% (M 522), 0.2% [
5821 an 0,1% (MX 563).

Model MX5TS is san 4 digit in-
strurmend med een nauwkeurgheald
van 0,05% De MISE3 on de
MX5TS metan AMS waardan ot 25
KHz an maser. Alle modeilen heb-
ben san dodetest, waarby maodal
MX5E3 an model MXS562 zoweal san

| Dwr pulsgenaraior van moded 514

levert een enkele puls, sen dub-
bele puis an sen verrasgde puls
over een frequentiegebied van
0,001 Hz...20 MHz. De peniode s
instelbaar van 50 na.. 1000 5. De
breedia an wartraging warden mat
afzonderijk pexalibresrds acha-
ketaars mgesield tussen 10 ns en
100 ms. De ganersior kan via
aan triggar- of pooringang wor-
den gestuurd.

Ean varian is model 514 4, die
galijkbiphg vie vijf exira uilgangen
TTL, TTL, ECL, ECL an ean puls
levert. Dw lage-spanningsullgang
besiaal hier wi ean B0 dB ver-
pwakker in slappen van 10 d en
aan 20 d8 vanabale varrwakking
D siijg- en daalijd van de ECL
signalen ligt op 2 ns, an op T ns
bij de TTL-skgnaken. Model 524
heaft een funcheganaraior voor
hat freguentiegabiad 0,001

Hz. . 20 MHz, die aan vilgangs-
spanning van maximaal 30 V.,
afgeal via aen StappenyverIwak-
ke van B0 dB.

D pulsgenarator van model 524
bastrijkt hat frequentisgebied van
0,001 Hz...50 MHz. De periods is
instelbaar tussen 20 ns en 1000
8. Pulsbrasdte an -verraging
kunnan afzonderijk worden nge-
siald ussen 10 ns en 10 ms, Di
madel heeft esn TTL- en ECL-ull-
gang in standaard witvoering, De
80 dB-uitgangsverzwakiker kani

stappen van 10 dB en & i$ ean
variabale verawakkar van 20 dB
ingebouwd. De siljghijd an de
daaltijd op de hoofduitgang is
verbaterd 101 minder dan 15 ng

inl: Simac Elsctronics BY, Vean-
siraal 20, 5503 HA Valdhowven
(O 533725,

FOUTZOEKEN IN ELEK-
TRONISCHE SCHAKE-
LINGEN

De Tona Ohm 5004 van Omni-
Tast kan Dee givoely wearstan-
den, spanningen &n korshuitingsn
delecieran. Het instrumaent wordt
iagepas! bij het testen van gein-
tegreerde schakelingon waarnin,
zoals bekend, vanwege da
Shpds AQenE Spanmingan an
stromen shachie contacten an sol-
deerverbindingsn ean sheeds be-
langrikere rod spelen. Het nsiru-
mant kan bijvoorbesd goed de
wearsiand of spanningsval over

ELEKTROMICA 823 57

enkele mm van ean primspocs
matgn. Da Tones Ohm kant twea
configuraties, als milli-ochrmmatar
en als microvolmater; de earsta
wordi gebrulkt voor hat exact lo-
kalisgran van korsluitingen en
printbreuken; de tweeda wordt
gabrulkl om dalechl companan-
ien op ie Sporen.

Het instrument & wgevoerd mat
aan analoge metaraanwijzing an
mil aen gehadssignaal waaran
da toon hoger wordt naarmate o
wesrstand tussen twee mealpan-
nan kiginar wordt, hetgean het

. EROOFZDEKEn’ vargamakkelijkl,
Esn voorbesld van toepassing is
hat opaporen van defecte IC's die
Zijn aangesiolen op ean gameaan-
schappelijke busiijn. Door de
spanningsval ovar de stroomba-
nen ussen de opesnvolpenda
IC's e maben kan men uil bat pa-
troon de boosdoenar BEMWIZen
D Tong Ohm heelt aen inge-
bouwde woeding van 750 mV {10
T,

:]—'—i

i, Ol sl pogtbus 430, 1800
AK Alkrmaar (072) 1 15450,

visusle ndicatien hebben als een
tasiinon.

D MXSE3 heafl O funches, 32 be-
raikan, 0,1% nauwkeurighesd en
meal AMS en dB's. Mal een ther-
mokoppel fype K mael de MXSED
temparaturen van -20 °C 1ot
<1200 *C

Mode! MESTS maat frequanties 1ot
50 KHz met 1 Hz of 10 Hz resolulia.

im.: Tachmation Electronics BV,
Posthus 37, 1170 44 Baghoave-
dorp, ((2968) G451,

D nicurwste generatic Newport paneelmeters biedt meer
rmogedi | kheden tegen een lagere prijs.
Dee nieuwe 230260 serie, beverbaar met senvoudig in te stellen

24 limibet relats, omvat:

® lemperatuurmeters voor
thermaokoppels en
P100%

®PIOCess Moniton

® frequentiemeters

erckstrookmeters

@5 1Moo £
Spanningmebers

m FE W ROET




COMPACT VOEDINGEN

Dweze sarie i5 universesl toepasbaar in 19" EUROPA SYSTEMEN

R

5 Viplt

monovolt

5 Amp.
& Waolt - 10 Amp
12 Vaolt -4 Amp.
16 Volt - 3.2 Armp.
24 Volt-2  Amp.
0 Amp

D= wolgende standaard ultvoeringsn 2ijn beschikbaar:

BTE
BTE
8TE

Module breedte
Module bresdte
Modulbe breadte
Maodule breedte 8 TE
Module breedte 8 TE
Module breedte 14 TE

trivolt

5 Wolt/S Amp./+ 5 -15 Vol Amp.

Modube breadte B TE

bivolt

+ 5 Yolt - 15 Volt 1 Amp,
Modube bresdta B TE

Woor Microprocessor toepassing

Zipn witvoeringen beschikbaar met o.m.
4 uitgangsspanningen b.v,

+ B Valt -10 Amp.

—6 Wolt-0.6 -1 Amp.

+12 Vaolt=12 Valt=2 Amp,

Mulder Hardenberg

Ll

Voor Medaerland.

Woesterhoutpark 1a, 2012 JL Haarlem

Tel 023-319184

Telex 41431

Postbus 3059, 2001 DB Haarlam
Telegramadres: "Harmu™ NL

Voor Belgié.

Hoogeind 63, B=-2090 Stabroek (Antwerpan|
Tel O31-6B7020

Telax 34708

Telegramadres: "Mulhar™ B

DUGH#SDUGHASDUGHﬁg

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
Zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint.

DUGRASBV

Postbus nr, 32 tel, 03429 - 20 23*
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRAS

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA
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DE PRIJSDOORBRANK
NAN HET
JAAR |

[ arsl

Het programma breedband
oscilloscoops van lwatsu
is zo aantrekkelijk in prijs dat
het niat uit kan blijven:

NU TOP KWALITEIT VOOR EEN
BOTTOM PRIJS.

NU EEN ECHTE [ @rsn
\OOR DE PRIJS NAN EEN ...

555702 585121

¢ Frequentiebareik: DC - 20 MHz & Frequentiebergik: DC - 100 MHz

o Prijs  Hfl. 1.495 --/Bfr. 23.920 e Prijs  Hfl, 6.395,--/Bfr. 102.320
553510, mini oscilloscoop 555416A

& Frequentisbereik: DC - B0 MHz @ Freguentieberaik: DC- 40 MHz

# Portable model : slechts 3.8 kg # Delayead Sweep

e Priis  Hfl, 4,995, -/Bfr, 79.920 o Prijs  Hfl. 3.295 --/Bfr. 52.720

Vraag vitgebreide documentatie of een demonstratie van deze uit voorraad te leveren modellen,
en U zult snel tot de conclusie komen dat lwatsu top kwaliteit is.

[ KLARSING ElE['I'ROIII[S hu.

Beneluxweg 27, 4904 5) ODosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 5458



it's the first And it's avallable In three AN ALOG
DI CMODS switch different configurations.
that's P com Our ADPS9001 and ADTSH DN con-

Owr new AD7590 series of protected  sist of four independent SPSTanalog
[latch-uip proof] switches is the perfect  switches packaged in a 16-pin QIR
SO Lo [N mmicro-
processor 1o data
latch o analog
switch design
problem
They're
desgned a ] : a . - =
withthe % ' |y
data latches
bailt in, s
get a chean,
simple, “all-in-one” design that saves
bme and prediols Doard space
These new switches also feature
overvoliage protection up o 45
abowve the power supphy low Rosy:
(7541}, and buffered switch hogic
And they're TTL and CMOS
compantle

DEVICES

Ayallable i plastic orina
hermetically-sealed ceramic
package, these supernol
mew switches are not only
a better alternative, they e
d Cos-effectne one.

For more information g
analog switches designe
On designers, COMa yg
sdles representative

They differ only in that the switch
control logic is irverted, COur
AD75920K carnes with two inde
pendent SPDT switch packagesina
14=pin DIP.

Heres the first analog switch
designed to turn you on.

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27,4904 5 QOOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 51080, TELEX: 54342,
MECHELSESTEENWEG 156, 2000 ANTWERPEN, TEL.: 031 - 374803, TELEX: 32968,



