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DeComputagraph
'n nieuwe intelligente

plotterserie Speciaal voor intelligente micro-
compute r- en professionele mainframe
gebruikers heeft Bryans de Computagraph
olotters ontwikkeld.
beze kwalitatief hoogwaardige digitale
plotters zijn microprocessor gestuurd en
geschikt voor A3 formaat.

Zij beschikken over een roterende pen.
die moeiteloos het plotten met 6 verschil-
lende kleuren onder software controle
mogelijk maakt. Ideaalvoor o.a. OEM
toepassingen . D eze snelle Computagraph
plot met een oplossend vermogen van maar
0.1mml!

U heeft tevens de beschikkins over een
eenvoudige instructie-set welkeÏnhoudt :

ASC II karakters, alphanumerieke
karakters en symbolen.

Interface óogelij kheden zijn I EEE-488
1978 of RS 2321V24. Hoewelspeciaal
ontwikkeld voor het accepteren van digitale
data, bestaat tevens de unieke mogelijk-
heid de Computagraph van analoge
modulen te voorzien.

Beldirect en vraag naar de afdeling
Meetinstrumenten.
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De omslagÍoto:
De Autodata Ten/50 is een intelligent meet- en
regelsysteem met een groot aantal rekenfuncties.
Vrijwel elke meetopnemer kan direct op de ingan-
gen van deze datalogger worden aangesloten.
(pag. 17).
(foto: Koning & Hartman)

Grotere markt door samenwerking?

Autodata Ten/50

Japan Electronics Show

LCMOS techniek
Analoge multiplexers.

lnÍormatieverwerking .

Componenten
Meetinstrumenten
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dgnumisch
foutzoeken
in lEEE-sgstelnen
Met een IEEE-bus analyzer van ICS:
o geheugenopslag van bus-data, op vol le snel heid
overtraagd, op volle snelheid of single step uitvoeren van het in

het geheugen opgeslagen programma
oplaatsen van interrupts op de bus
o sync-signaal voor osci I I oscoop
o eenvoudig en doel treffend
Wlt u nBer informatie? Bel nu 07G996360.

z
t
U

a Geschikt voor alle microcomputers voorzien van een vrij
te gebruiken PIA 6520/6820/6821 oÍY146522

o Wordt direkt in een PIA oÍ VIA lC voet gestoken
o NiCad Accu backup op kaart voor tenminste 30 dagen
. Kristal gestuurde klok met f ijnafstelling
o Voorzien van een NATIONAL MM58174 klok circuit met

onaÍhankelijke registers voor: 0.1 sec, seconden, l0
sec, minuten, 10 minuten, uren, 10 uren, dag van de
week, dagen, 10 dagen, maanden, .10 maanden en
schrikkeljaar berekening

. lnterrupt mogelijkheden om de 0.5 sec, 5 sec en 60 sec
o Programma voorbeelden voor de 6502 en 6809 worden

bij de B.E.M.-RTC-l meegeleverd.
. PRUS: / 215,- excl. BTW

B.E.M.-RTC.1
Universele klok/kalender module voor:

PET/CBM, B.E.M., APPLE, KIM/SYM/AIM e.a.

ry&'@aa(@gf
Ee,a0aB@&8@8

@

Waverbancken l0-12
TELEFOON:02972 - 39 6s

VISUALTREND DISPIAY
een opvallende vervanging voor de "chart recorder"

* tot maximaal 16 kanalen
* grote beeldbuis met l6 kleuren
* 18 chart snelheden
* externe tUdbasis
* alarm signalering per kanaal
* "Freeze" display bij alarm
* signaalconditionering zoals

isolatieversterkers leverbaar
* bruikbaar als lage snelheid

transientrecorder

Telefoon: 076 - 71014É
Telex:54953 a
Heettp,an222
.18Í7 NL Brcda

3645VS VINKEVEEN
TELEX 18576 BEMIN NL
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TEK IEEE-4BB PROGRAIVIVEERBARE
INSTRUIVENTEN TN/5000 

'ER,E

Test- & meeti nstru mentatie
nu programmeerbaar

TtV5000 is een geheel
nieuwe serie instrumenten, die
zowel programmeerbaar als
handbediend toegepast kan
worden, De reeds meer dan
40 bestaande TtV500 instru-
menten kunnen eveneens in
de TIV5000 mainÍrames
gebruikt worden.

Het programmeren is uiterst
eenvoudig, met engelstalige
instrukties en een nieuwe
controller die een uitgebreide
BASIC als taal heeft.

Deze zeer kompakte con-
troller is opgebouwd rond een
16-bit micro met een geheu-

gencapaciteit van 160 K bytes.
De bus-data wordt overgedra-
gen in handshake, interrupt
en/of DIVA mode. Er zijn vier
poorten: 2xIEEE-488 en 2x
RS-232. Daarmee kan een
opstelling worden geoptimali-
seerd: de snelste instrumenten
en randapparatuur worden
aan één poort aangesloten, de
langzamere aan de andere.

De controller is uitgevoerd
met een ingebouwde tape cas-
sette drive, een strip printer en
een 20 tekens breed display,
plus een uniek toetsenbord
dat, met het oog op de be-

scherming van het program-
ma, na de programmering kan
worden losgekoppeld.

Evenals TN/500 neemt het
nieuwe TN/5000 systeem min-
der dan de helft van de ruimte
in die voor standaard rack-
mount apparatuur nodig is,
groot voordeel op de werktafel,
op een instrumentenwagentje
of in het veld.

Een brochure met een over-
zicht van de op dit moment
leverbare TN/5000 instrumen-
ten is op aanvraag verkrijgbaar.

mij uitvoerige informatie over
TM5000 instrumentatie.

Bedrilf/instelling

AÍdeling

Naam

Funktie

Adres

Postcode/plaats

Tel.

Coupon in ongefrankeerde envelop
zenden aan:Tektronix Holland N.V.
Antwoordnummer 8538
1160 VC Badhoevedorp

t. 02968-1456

I

ffiffiI-xiffiffi ffiffi
tËru-[|Ll::!L:;*iii m ffiffi
DM 5010
Digital
Multimeter

Mt 5010
Multi-
Íunction
I nterface

st 5010
Scanner in-
terface

DC 5010
Universal
Counteri
Timer

DC 5009
Un iversal
Counter/
ïimer

FG 5010
20 MHz
Function
Generator

PS 5010
Power
Supply
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Tegen het decor van de jaarlijkse, onlangs te Ulm
(West-Duitsland) gehouden technische persconÍerentie
van AEG-TeleÍunken, was de voorzitter van de Raad van
Bestuur van dit concern, de heer Heinz Durr, één van de
inleiders.
ln zijn rede reÍereerde hij aan de economische recessie
die ook zijn concern niet onopgemerkt is voorbijgegaan,
en daar leidde tot een aantal ingrijpende, op ,,overleven"
gerichte saneringsmaatregelen.

Mondiale concurrentie, de naakte strijd om het bestaan
van de elektronica-industrie, een analyse van de huidige
problemen, maar zeker ook het aangeven van wegen
om uit de malaise te raken, waren belangrijke pijlers van
de voordracht. Dtirr brak een dikke lans voor meer en
vergaande samenwerking tussen concurrerende
industrieën, en beperkte zijn blik daarbij niet tot de eigen
Westduitse achtertuin. Verscheidene aspecten plaatste
hij in een voor velen herkenbaar Europees perspectieÍ.

PROTECTION!SME

Geconstateerd werd dat de structurele verandering van
de economie in heel Europa een versnelling heeft
ondergaan. De snelle technologische ontwikkelingen en
de marktverandering als gevolg van een wijzigend
behoeftenpatroon van de maatschappij leven op
gespannen voet met gevestigde, traditioneel gegroeide
industriële structuren. Aanzienlijke
aanpassingsmoeilijkheden zijn daarvan een min oÍ meer
logisch gevolg.

,,Met uiteenlopend economisch-politiek gereedschap
wordt getracht hier oplossingen te creëren. Sommige
EEG-landen subsidiëren de eigen industrie, oeÍenen zich
in protectionisme, en hopen aldus de ,,hardheid" van de
structurele veranderingen te verzwakken. Over de
gehele breedte van het Europese industrielandschap
verscherpt zich echter één kernprobleem: de handhaving
op de markt; de instandhouding en versteviging van de
concurrentiepositie wordt in toenemende mate
moeilijker."

ANALYSE

ln een goede poging de oorzaken van de zojuist
geschetste misère te analyseren, wees de spreker er op
dat de, althans voor AEG-TeleÍunken relevante, rnarkt in

Europese Íabrikanten steken koppen bij elkaar

Grotere markt
samenwerking

door
?

de na-oorlogse periode sterk is gegroeid. Stimulansen
daarvoor vormden:
- liberalisering van de wereldhandel;
- sterk gedaalde communicatie- en transportkosten;
- export van technologie naar ontwikkelingslanden.

ln vergelijking met de algemene economische
ontwikkeling vertoonde de wereldhandel in deze periode
een zelÍs sterkere groei. Op vele gebieden werd echter
tevens de onderlinge concurrentie bevorderd. ls dit
wellicht te beschouwen als de keerzijde van de
medaille? Spreker:
,,Deze ontwikkeling is toe te juichen en is ook in het
belang van de consument. Voor de ondernemingen
betekent het echter wel een harder gevecht om de
markt. De concurrentiedruk wordt bovendien nog
vergroot door aanmerkelijke verschillen in loonkosten
(Europa-Japan)en in de beschikbaarheid van kapitaal (V.S.)
Aan de andere kant constateert DUrr dat het scheppen
van een quasi-thuismarkt in de Europese Gemeenschap
de Westduitse economie grote impulsen heeft gegeven.
Spijtig moet hij tevens vaststellen dat de eertijds sterke
Westduitse exportpositie steeds meer aan glans verliest
of, zoals hij zich diplomatiek uitdrukte: ,,...dreigt te
verliezen".
Niet alleen de traditionele industrielanden, maar ook de
staten van de zgn. Derde Wereld zijn gegroeid en,
daarbij ondersteund door de genoemde
technologie-transfer, treden zij thans op als volkomen
natuurlijke concurrenten. Logische gevolgen daarvan zijn
een moeilijker export naar die landen, die door de
opbouw van een eigen industrie immers ook een
thuismarkt creëerden, en, door hun exportactiviteiten,
tevens een moeilijker aÍzel van ,,onze" produkten op
,,onze" markten.

,,De markten zijn echter niet alleen in kwantitatief
opzicht, dus qua volume veranderd, maar ook in hun
kwaliteit. We spreken thans van ,,verzadigde markten"
als we denken aan produkten die twintig jaar geleden
nog fel begeerd waren, maar vandaag tot de
basisuitrusting van ieder huishouden behoren. De
consument koopt lang niet meer alles dat hem wordt
aangeboden. Hij is kieskeurig geworden; zijn
voorstellingen omtrent gewenste produkten zijn
veranderd. Dit betreft vooral de produkten van de
industrieën die gebruiksgoederen vervaardigen, in de
elektro-branche overwegend huishoudelijke apparatuur



GBOEIMARKTEN

lnformatie- en communicalielechnologieën,
micro-elektíonica, aulomatisering van
produktioprocessen: markten die tot voor anige jaren qua
volume nog weinig voorstelden, doch die heden in
verschillend6 segmenten geweldige omzelspÍongen te
zien geven. Gevoelige snaron voor velè Europese
eleklíonica-conceÍns, die hier vaak een paar boten (met
geld) hebben gemist. Geld, dat na de éeíste
marklpenetratie hard nodig zou zijn geweest voor de
íinanciering van onderzoek- en ontwikkelingsacliviteiten
die zeker hier een eersle vereiste voÍmon vooÍ behoud
en versteviging van ingenomen stellingen.
Marktpenotralie op eig6n krachl vereist, zeker nu, zeeÍ
hoge investeringen tsnvÍl ook de ÍactoÍ ,,tild" e6n
belangrijko rol speelt. Gelukkig heett de Europese
elektronica-induslrie niet alleen zwakkè punten. Zo vergt
een succesvolle applicatie van micro-el€ktronica bepaald
meer dan alleen de kennis en de middelen om deze
schakelingen le ÍabÍiceren. Welnu, de daarnaast
noodzakelijke systeemkennis is vooral in Europa in
ruime mate aanwezig, en kan aantrekkelijk ,,wisselgeld"
voímen bij ondeíhandelingen over mondiale
samenwerkingsverbanden.

ELEKTRONICA 82 3

Produktie 1980 BRD Japan VS

wasmachines (mln. st.)
radio-ontvangers (mln. st.)
Tv-ontvangers (mln. st.)
videorocordors (mln. st.)
zakrekenmachines (mln. st.)
datatechniek (mrd. DM)
geintegreerde
schakelingen (mrd. DM)

2
3,5
4
0,1
0,1
7

5
15
15
4

50
10

5
11

10
0

25
4?

4 't2

Zijn conclusi€s: ,,ln produktievolumina en -aantallen
liggen we veÍ achter bij de V.S. met zijn enorme
thuismarkt, en bij Japan met zijn zow6l op ,,rípe" als op
,,groeimarklen" gerichte exportoÍÍensieven."
OUrÍ waarschuM tsgen e6n rustig achterovoÍ leunen en
menen dat de sproekwoordélijke Duitse kwaliteit een
aulomalische garantie biedl voor de toekomst, Hel is
ziins inziens niel alleen een vraagstuk van kwaliteit oí
zelÍs van iiver, maar meer dè vraag oÍ het op langere
termijn zal lukken om kostendekk€nd te werken: Het
b6díijÍseconomisch€ huishoudboekje moet kloppen!
OmzetÍendementen van Westduilse
elektro-ondernemingen ligg€n g6middeld eerder bij 2 dan
bí 3%, in legènstelling tot bíanchegenolen in Japan en

zoals amusementselektronica en elektrische
g€reedschappen. We spreken hieí ook wsl van ,,rijpe
merklen", dal wil zeggen werkterrEinen dis wgliswaar
e€n geringe gro€i vertonen maar wel een inleressante
omvang bezitlen vooÍ produkten waaraan een
permanenle bshoeÍte bestaat."
Als €eÍste vereiste om in do gegeven marktverhoudingen
de concurrentie hel hooÍd le kunnen bliiven bieden, ziet
DUrr hel realiseÍen van een verlaging van de aan de
consument doorberek€nde kostpriis van de produkten.
De enige echts mogelijkhead hiertoe is volgens hem het
boreiken van zo grool mogelijke produktie-aantallen per
aÍtikel:
,,Alleen zo is een kostendaling mogeli,k, zowel in
produktie als ook in ontwikkeling en verkoopharketing."
Een groot probleem voÍmt hier gchter h€t gegeven dat
de produktiemiddelen in de elektro- en
eloktronica-branche door hislorisch gegroeide industriëlo
slructuren zÍn verstrooid over vele aÍzonderlUke
Íabrioken, naet alleen in de Bondsrepubliek maar ook in
v6le andere Europ€se landon.

AEG-Teleíunken voeÍt derhalve gosprekken m6t
Westduitss resp. Europese Íabrikanten over hel bereiken
van een economische pÍoduktie van gíotere aantallen.
Huishoudelijke apparaten blijven een b€langrÍke pilaar
van de AEG-concernstrategiE. Op dit terrein liggen
duideliik kansen voor een gíootschalige Europese
samenwerking. Niel zozeeÍ in de vorm van
veelomvattende kapitaalvorvlechtingen, maar vasleeÍ
dooí rationalisering. Dit is le b6reiken door uitwisseling
van produldenpÍogramma's waardoor groleíe
produktie-aantallen zijn te b€Íeiken bij lagero
investeringen en geringere kosten voor ondezoek en
ontwikkeling.
Ook in de soctoren Eleklrische Goresdschappen en
V6íichting wordt oveí Europese samenwerking
onderhandeld. ln dit verband werd met name Bauknecht
g€noemd als mogelijk€ partner op het g€bied van
elektromoloren.

Oe voor de komsnde jaren voor Europa veÍwachte
slerke groei in de sector micro-elektronica-applicalies
maakt het voor de relevante Europese induslrie van
levensbelang om de in d6ze markten opgelopon
achterslanden in te halen.

Als voorbeeld voor de sectoÍ HalÍgeloiders stelde de
heor DUrr dat hel Íinancieringsvolume voor de in zijn
bedrijl noodzakelijke uitbreidingen van aclivitsiten op het
gebied van Mos-techniek voor de komende iaren meer
dan 10O miljard OM zou moeten bedÍagen. Bovendaen
zou het verkriigen en venverken van de op 6igen kracht
verworven kennis zeker enige jaren vgrgèn.
AEG-Teleíunken voert derhalve besprekingen mel een
Amerikaanse halígeleideríabrakant over een,oint venture.
BetoÍe íinancierbaarheid, grolere etÍiciëntie, en z6eÍ
belangrtk, een sneller meekunnen op de weíeldmarkl
zijn kenmerkende voordelen van zo'n samenweíking.
Diií stelde vast dat een reeks van inleressante markten
reeds in vaste hand is van concurrenlen, diè zich
vroegtijdig op de weroldmaíkt hebb€n gooÍiöntoerd. Als
voorbeelden noemt hij: IBM (dalaverwerking), Texas
lnstÍumenls (lC's), Black & DeckeÍ (olektrisch

96reedschap) en Tandy (micÍocomputsrs).

,,Deze lijst zal men, zo vrees ik, in de loekomst moeten
uitbÍeiden als we geen structurele oplossingen
bgdenken. als we nadelen als te kleine
pÍoduhie-aantallen. te geringe aanwas van eigen
kapitaal en daaÍmee van íinancieringskracht en hel
gebrek aan voorwaarls gerichte wereldmarktstrategieén
niel snel overwinnen".

Heinz DUn illustÍeerde dè ernst van de situatie aan de
hand van een label die de produktie-aantallen resp.
-volumina in vgrscheidene belangrijke marktsegmenten
weergeeft van resp. West-Duitsland, Japan on de
Verenigde Staten.

1
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SYNERGIE

Toch is het weini
de Westduitse in

in de VS (resp. 3...4% en 6...7o/o). Behalve hoge kwaliteit
en produktiviteit is ook ,,menselijk kapitaal" een vereiste
om in de harder wordende concurrentiestrijd overeind te
blijven: ,,Menselijk kapitaal als het totaal van
vaardigheden en kennis van de in een onderneming
werkzame mensen".

voor oriéntatie op de wereldmarkt noodzakelijke
investeringen betreft, die door individuele
ondernemingen in het geheel niet meer zijn op te
brengen.
,,Hier kan men alleen succes hebben door de
synergie-effecten die optreden bij samenwerking en
onderlinge aÍstemming van activiteiten."

ReÍererend aan samenwerkingsverbanden die Siemens
is aangegaan met Japanse ondernemingen op het
terrein van grote computersystemen en robots, en aan
General Electric, die als 's werelds grootste
elektro-concern op robotgebied samenwerkt met Hitachi,
merkt DUrr op:
,,We moeten het gevaar zien dat de wereldmarkt voor
bijvoorbeeld de inÍormatietechniek zou zijn begrepen in
een opdeling tussen Japan en de Verenigde Staten. Het
moet in de Bondsrepubliek resp. Europa gelukken om in
de negentiger jaren de derde kracht in deze markt te
zijn. Anders zouden we deze sterkst groeiende markt
definitieÍ verliezen. En bovenal zouden we een
technologie uit handen geven die we voor de
instandhouding van onze eigen technologie-standaarden
zelf moeten beheersen!"

KARTELVORMING?

Niet alleen uit oogpunt van de Íabrikant, maar ook vanuit
de optiek van de consument kunnen
samenwerkingsverbanden wenselijk zijn. Economische
produktie-aantallen en de modernste produktiemethoden

ig produktieve pessimisme dat men in
rdustrie kan waarnemen, o.a. in de

sectoren dataverwerking en communicatietechniek,
volgens Durr ongegrond. Een nadere beschouwing toont
de weg naar de toekomst, niet alleen voor de
Westduitse, maar voor de gehele betrefÍende Europese
industrie. Op belangrijke deelgebieden van de
dataverwerking heeft Europa namelijk geen
technologische achterstanden. Zeker niet waar het
,, gebruikersvriendelij ke" communicatie-apparatuur
betreft, die in deze sector de voornaamste groei-impuls
vormt. De stormachtige ontwikkeling van de middelgrote
datasystemen in het begin van de zeventiger jaren in de
Bondsrepubliek heeft dit bewezen.
Andere bewijzen zijn te ontlenen aan de invoering van
teletekst, viewdata en de ontwikkeling van elektronische
schrijfmachines met communicatieÍaciliteiten.
Een veel groter probleem is, aldus de spreker, dat
Europese ondernemingen te nationaal, of in elk geval te
Europees denken, maar veel te weinig mondiaal. De
concurrentie (lees: de V.S. en Japan) doet dat wel, en
met alle consequenties van dien. Vooral waar het de

De Multimeterfamilie van HARTOGS bv

SANSEI
DMM 22OO A
31/2,tailig LCD
Basisnauwk. 0.370
1 7 m€etbereiken
tot 1000 voc, 600 vAc
0,5 ADC, 20 MO, diodetest
Priis Í 249, exkl. btw.
inkl. batt. en snoeren.

HroKt 3209
3Íl2-tallig LCD
Basisnauwk.0,2%
Semi auto ranging
ror 1000 v (Ac+Dc),
2 A (AC+DC),
20 MO,
Lo Power Ohm.
Capacileilmeting
Diodetest
Doorgangstest
StandaaÍd BCD-Uitgang
met zoemeÍ
PÍijs Í 796,- exkl. btw.
inkl. batt. en snoeren.
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HroKt 3208
DMM Íuncties als 3207
Kompleet met calculator
voor het uitvoeren
van beÍekeningen aan
uw meting.
Prijs í 499,- exkl. btw.
inkl. tas, snoeren en manual.
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SANSEI
DMM 22OO B
3t/z-tallig LCD
Basisnauwk.0.3%
21 meetbereiken
roi 1000 v (Ac+Dc),
2 A (AC+DC), 20 Ma
Prijs í 275,- exkl. btw.
inkl. batt. en snoeÍen
Tas Í 19,- exkl. btw
Stroomtang H9008
tot 500 A.
f 138,- exkl. btw

ffi TMK 3300 C
31/2-tallig LCD
Basisnauwk.0,4%
30 meetbereik6n
met'10 A bBreik (AC+DC)
uitgebÍeid O bereik.
Zeer goed bev€iligd.
Werkl 2000 uren kontinu
op 1 set baflerÍen!
PrÍs Í 295,- exkl. btw.
inkl. batl. en snoeren,
Tas í 19.- exkl. btw.
StÍoomtang TT1 tot 't50 A
í 75,- exkl. btw.
Temporatuuradapter UTM 537
-50 tot 175'C, inkl. vo€ler
Í 95,- exkl. btw.

II
HtoKt 3207
31/z-taltig LcD
Auto ranging
Superplat Íormaat
Basisnauwk.0,7"/o
lot 1000 V
200 mA (AC+DC),
met Lo Power Ohm,
Diode- en doorgangstest
en zoemer.
Prls
inkl.

I 249,- exkl. btw.
tas en snoeren.lng. Buro HARTOGS bv

AÍd. Meettechniek - Verzamelgebouw Zuid Strevelsweg 700 - 3083AS Rotterdam - Tel.0l0-817833 - Telex 28925
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VERVOLG

kunnen produkten opleveren die in technologie en
kwaliteit eenvoudig beter, en voor de eindgebruiker
goedkoper zijn.

,,Op deze plaats mag de vraag worden gesteld oÍ de in
het ideale concurrentiemodel geëiste veelvoud van
aanbieders onder de huidige omstandigheden werkelijk
steeds de beste bescherming biedt aan de consument.
Als deze pluriÍormiteit niet langer economisch
verantwoord is te realiseren en wellicht door de
consument in het geheel niet meer wordt verlangd, moet
ook het argument van de eigen arbeidsplaatsen een rol
kunnen spelen".

,,Kartel-instanties moeten zich de vraag stellen waarom
importen uit het Verre Oosten worden toegelaten, terwijl
tevens de vorming van op de wereldmarkt gerichte
coöperaties van fabrikanten in eigen land wordt
belemmerd.
Als de Duitse consumenten tegenwoordig videorecorders
aanschaffen, scheppen ze daarmee arbeidsplaatsen in
het Verre Oosten, en houden deze in stand. Als wij
(AEG-Telefunken) in 1982 in samenwerkingsverband te
Berlijn de produktie van videorecorders ter hand nemen
dan komt dit geld ten goede aan eigen arbeidsplaatsen.
lk mag hier aanstippen dat - mocht Thomson-Brandt
niet aan dit project kunnen deelnemen - een joint
venture is beoogd met Thorn-EMl en de Japan Victor
Company."

Verplaatsing van produktiefaciliteiten naar
lage-lonen-landen biedt volgens Heinz Durr geen
automatisch soulaas in de problematiek van het veilig
stellen van de concurrentiepositie. Niet alleen de
loonkosten, maar ook de produktie-aantallen en de voor
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automatisering noodzakelijke investeringen zijn in dit
verband voorname criteria.

,,Europese ondernemingen moesten meer nadenken
over hoe we de vereiste produktie-aantallen door

I bundeling kunnen verkrijgen om zo met onze
I concurrenten (die dit allang hebben gedaan) te blijven
I meedoen."

I

EUROPESE EENWORDING

AEG's overtuiging dat alleen nauwe samenwerking op
vele terreinen tot overleving kan leiden wordt
onderstreept door de aankondiging van een
samenwerking met Robert Bosch GmbH op het gebied
van telecommunicatie en informatica. Men denkt dat
daarmee een coöperatie in het leven kan worden
geroepen die is opgewassen tegen concurrenten als
lBM, Xerox, NEC, Hitachi en Siemens.

I ln het slot van zijn rede sprak DUrr de verwachting uit
dat regering en politiek verstandige industrièle
samenwerkingsverbanden met sympathie zullen
bejegenen, en deze zelfs zal eisen.

Wie kennis heeft genomen van het interview dat in
Elseviers Weekblad van 9 januarij.l. verscheen met de
nieuwe Philips-topman, Dr. W. Dekker, zal daarin
verschillende interessante parallellen hebben ontdekt
met de denkbeelden die de heer DUrr ontvouwde. Op
het niveau van ,,captains oÍ electronics industry" lijkt de
Europese eenheid, althans de eenheid van opvattingen,

I in elk geval enigszins van de grond te komen.
I Waarvan akte!

De door Heinz D0rr (AlG-ïetefunkenJ aangekondigde
samenwerking met Robert Bosch GmbH heeft inmiddels
gestatte gekregen in de oprichting van Telenorma
Beteiligunssgeseltschaft mbH & Co., ËrankÍurUM.
Aan deze onderneming neemt AËG-Telefunken deel
door inbreng van haar huidige aandeel van 41olo aan
sterngerechtigd kapitaat van ïelefonbaa und Normalzeit
Lehner & Co. (TN).
Daarmee bedraagt AEG-ïelefunken's belang in
Telenorma 24,5ïo, terwijl Bosch 75,5% voor zijn rekening
neemt.
Op grond van een bestaande overeenkomst zal
Telenorma dit jaar nog minstens 10% TN-aandelen
verwerven, waaímee dus een meerderheidsbelang wordt
verkregen.

AEG-TeleÍunken heeft per 31 december jl. haar
bedrijÍsonderdelen IransrnlssreÍechnlek en
Kabeltechniek ondergebracht in de met een startkapitaal
van 150 miljoen DM nieuw opgerichte AEG-Tetefunken
N achrichtentechnik G mbq,
Behalve AEG-Telefunken (met 51%) nemen, via een
holding-constructie, Bosch en Mannesmann AG aan

deze onderneming deel met elk 20% en de AllÍanr
Versicherung-AG met 9o/o.

Verder ligt het in de bedoeling ook de Olympia Werke
AG te Wilhelmshaven, lhans een volle dochter van
AEG-Telefunken. in de samenwerking met Bosch te
betrekken.
Daarloe zal49/" van het grondkapitaal {130 miljoen
DM), te beheren door een Westduits bankconsortium,
worden ondergebracht in een holding waaraan de met
Bosch geassocieerde SIBA-Elektrik GmbH voor 40%
,,stil" zal deefnemen, en daarmee dus bijna 2Aö/"van
Olympia verwerÍt.
Over de uitvoering van deze constructie worden nog
onderhandelingen gevoerd met het Bundeskartellamt.

De deelnemende ondernemingen, aldu* een
communiqué van AËG-TelefuÀken, zijn alte werkzaam
op alle belangrijke deelgebieden van de communícatie-
en inÍormatretechniek, van eindapparaat tot satellieten.
De samenwerking voldoet aan de voorwaarden om in de
toekomsl geïntegreerde communicatiesystemen op de
wereldmarkt te kunnen aanbieden, op basis van de bij
de partners verregaand onafhankelijk van elkaar
ontwikkelde terreinen.



SWITCHED MODE
POWERSUPPLIES

* serie SMM, max. 5 uitgangen. PBIJS per stuk:
* max.30 W-50 W-100 W-150 watt.
* hoog rendement.
* standaard 1 10 en 220 volt.
* ,,open" öÍ met ,,cover",
* alle uitgangen kortsluituast.
* voldoet aan VDE0875 en VDE0804
* uit voonaad leverbaar.

30WvanaÍÍ420,-
50Wvanaff518,-

100Wvanaft706,-
150WvanaÍf902,-

LABORATORIUM
VOEDING

elektronisch gestabiliseerd

* gelijktijdige digitale meting van stroom en spanning.
* geschikt als konstante stroom- en spanningsbron.
* groÍ- en fijnregeling op het spanningsbereik, stroominstelling

d.m.v. 1 0-slagenpotentiometer.
* uitgangsklemmen uitschakelbaar.
* nullast instelling stroom- en spanning.
* ook als digitale voltmeter te gebruiken.
* 2uitvoering: 0-30V/1 AàÍ760,-

o-30vt2AàÍ895.-

IARILEChl
NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
TeleÍoon O8O - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.
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..Souriau8613
volgens IïIlt C 83503

uit uoorraad

De 8613 serie voldoet aan de M|L-speciÍicatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaarheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer of wir+.wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
1 000/o betrouwbaarheid.

Bel Yoor de juiste ver[inding:

S,EB,Souanu
Kanaalweg 2&22 Postbus 174, 2900 AD Capelle ad lJssel,

Tel:010-50 13 22

Werkhuizenkaai 8,'1020 Brussel,Tel: 02-2423370
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Model ror vzrn Honeywell:
De enige draagbare insmrmentatie-tap erecorder

met mlcroprocessor stunng.

Dii Honevwell's Model l0l is
.ED 

"*t"" 
à""t"pp.ranrur

niet langer noodzakeliik Er is
een microprocessor inge-
bouwd die ervoor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belangrijke vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heefg dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hii heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen.
De ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want zezlin
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm vooru in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessor,
waarïnee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Hetvoordeelvan de
microprocessor.

§flelke recorder u ook neemg
al heeftu hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd op de meet-
plaats wilt u wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model 101 krif gt
u die zekerheid door een
simpele druk op de Auto Tèst

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
IGlibreren kan dan zonder
externe meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
Zo zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.
Ianger registreren wordt hier-
door mogeliik. Alles bij elkaar
kuntu met Honeywell's Model
101 nu eindelijk uw tijd besteden
aan waar u'm voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Honelrwell
Laboratorium- en Tèstinstrumentatie
Postbus 9183 1006 AD Amsterdam

Telefoon 020 - 5103.911
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Dank zij de mic:roprocessor in Honqwell\ Model 101 heeft u o.a. snello zeherheid ooer het juktfunctioneren.
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GROENE GOLF VOOR BUS EN TRAM

lR-systeem be'Ínvloedt verkeerslichten

Verkeersdeskundlgen ziin het erover eens dat het gebrulk van oPen-
baar vervoer aantrekkelliker ls te maken door de relstllden te verkor-
ten en te zorgen dat de haltetliden nauwkeurlg worden aangehouden.
Een methode daarvoor ls het beïnvloeden van veÍkeersllchten door
bus oí tram.

Krupp Atlas Elektronik, Bremen,
heeft een systeem ontwikkeld,
waarmee men vanuit de bus of
tram de verkeerslichten met een in-
Írarood-systeem kan beïnvloeden.
Sinds halÍ 1981 wordt in Bremen op
twee buslijnen van dit systeem ge-
bruik gemaakt.
Het infrarood-systeem bestaat uit
een zender, ontvanger en bijbeho-
rende elektronica in het voertuig;
vast opgestelde ,,bakens" met ont-
vanger, zender en ,,telegram-ge-
nerator", alsmede een onwanger
met microprocessor bij verkeers-
lichten. ln beide rijrichtingen zijn op
max. 500 m vóór elk verkeerslicht
batterijgevoede bakens op een
hoogte van 4 m in lichtmasten ge-
monteerd. Tijdens de rit zendt de
zender in het voertuig continu een
inÍraroodsignaal uit. Wanneer een

baken dit signaal ontvangt, scha-
kelt het zijn zender in en stuurt een
door de generator opgewekt speci-
fiek antwoordtelegram terug naar
het voertuig. De elektronica in het
voertuig veMerkt dit antwoord, dat
een serienummer bevat van het
eerstvolgende verkeerslicht, even-
als de afstand tot dit licht. Hieraan
wordt automatisch het lijnnummer
van de bus toegevoegd en via een
UKW-zender in de bus wordt een
bericht uitgezonden naar de ver-
keerslichtinstallatie. Een ontvanger
in deze installatie decodeert het be-
richt en zorgt ervoor dat het ge-
wenste verkeerslicht op groen
staat als de bus voorbij komt.
Bij het passeren zendt de bus via
de UKW-zender een ,,aÍmeld"be-
richt, zodat de groenÍase niet node-
loos hoeft te worden verlengd.

Uitbreiding machti-
gingsregeling alge-
mene radiocommu-
nicatie
VanaÍ 1 maart 1982 wordt het mo-
gelijk MABC-zend/ontvangers mel
40 kanalen en een uitgangsvermo-
gen van 2 watt te gebruiken, mits
men daartoe over een door PTT
verstrekte MARC-machtiging
(Machtigingsregeling Algemene
Radiocommunicatie) beschikt.
Daarmee wordt uitvoering gegeven
aan het in mei van dit jaar door de
staatssecretaris van Verkeer en
Waterstaat genomen besluit om de
mogelijkheden binnen deze mach-
tigingsregeling uit te breiden. De
uitgangspunten die bij de invoering
van de MARC-machtiging, op 3
maart 1980, zijn gehanteerd, t.w. er
mag alleen gezonden worden door

Nederlanders van 1 4 jaar en ouder,
die in het bezit zijn van de vereiste
machtiging, met door PTT type-
goedgekeurde apparatuur, die uit-
sluitend frequentiemodulatie toe-
laat, blijven ongewijzigd van kracht.
Voor de ,,oude" MARO-zend/ont-
vangers met 22 kanalen en een uit-
gangsvermogen van 0,5 watt,
waarvoor thans 1 65 000 Nederlan-
ders een machtiging hebben, ver-
andert er niets. Het is MARC-ge-
bruikers evenwel niet toegestaan
om zelÍ hun ,,bak" om te bouwen.
De MARC-machtigingen, die men
steeds bij de apparaten aanwezig
dient te hebben, kunnen op het
postkantoor worden aangevraagd;
de prijs blijft Í 35, -. Een nieuwe fol-
der waarin dan ook de uitgebreide
MARO-regeling is opgenomen zal
t.z.t. eveneens op het postkantoor
verkrijgbaar zijn.

Tandy kiest Datapoint's lokaal netwerk

Tandy Corporatlon heeft bekend gemaakt dat zli AÍcnet, een compo-
nent van Oatapolnt's Attached Resource Computer, zal gaan gebrul-
ken om de Radio Shack TRS80 model 2 mlcÍocomputergebrulkers de
mogelllkheid te bleden lokale netweÍken op te bouwen.

Datapoint ontwikkelde Arcnet als
een onderdeel van haar Attached
Resource Computer concept, dat
in 1977 in Amerika werd geïntrodu-
ceerd. Het biedt een goedkope en
efficiënte manier om een groot aan-
tal computers aan elkaar te kunnen
koppelen. Meerdere TRS80 model
2 computers aangesloten op een
Arcnet kunnen dan alle bestanden,
word processing inÍormatie, elek-
tronische opslagsystemen en alle
randapparatuur van het netwerk
gebruiken. Tandy gebruikt de Arc-
net protocollen en sofNvare, alsme-
de een nieuwe door Datapoint ont-
wikkelde LS|-chip, die dienst doet
als netwerkinterface. Deze chip,
die in 18 maanden werd ontwik-
keld, vervangt de RIM Resource ln-

terface Module, die veel groter qua
aÍmetingen was.
Arcnet heeft de mogelijkheid om
255 TRS80 model 2 computers en
randapparatuur onderling te kop-
pelen. Ondanks een groot aantal
op het net aangesloten computers
zal een hoge ,,throughput" blijven
gehandhaafd, Een TRS80 Arcnet
kan tevens alle Datapoint filepro-
cessoren, computers en randappa-
ratuur bevatlen. Te denken valt aan
Datapoint processoren met 137
Mbyte disk en 600 lpm printers met
aangesloten TRS80 applicatie-pro-
cessoren binnen een lokaal net-
werk. Tandy annonceerde onlangs
bisynchrone communicatiepakket-
ten voor aansluiting van Arcnet op
lBM, DEC en andere mainframes.

Jaarvergadering ASI

Op woensdag 17 lebruari 1982
houdt de AÍdeling/Sectie lnÍorma-
tietechniek de jaarvergadering in
het Jaarbeursgebouw te Utrecht.

PROGRAMMA

'17.30 uur: Ontvangst met aperitieÍ
en koud buffet, door het bestuur
aangeboden aan de AS|-leden.
18.30 uur: Jaarvergadering;
- jaarstukken, jaarverslag, Íinan-
cieel verslag;
- kascommissie;
- mededelingen;
- bestuursmutaties;
- rondvraag.
19.30 uur: Openbare bijeenkomst
met als thema,,lnformatietechniek
uit Japan".

Afgelopen november hebben stu-
denten Elektrotechniek van de drie
Technische Hogescholen een stu-
diereis gemaakt naar Japan, die
werd georganiseerd door de stu-
dieverenigingen ETV, Scintilla en
Thor.
lnformatietechniek is één van de
groeisectoren voor de Japanse
economie.
ln de lezing wordt ingegaan op de
Japanse volksaard, de Japanse
economische structuur, de rol van
de overheid en tenslotte op de hui-
dige stand van zaken wat betreft de
inÍormatietechniek in Japan.

De lezing zal worden ingeleid door
Prof. Dr. lr. A. J. W. Duwestijn.
Hoogleraar afd. lnÍormatica T.H,
Twente,
Sprekers zullen zijn F. P. M. Bie-
mans en lr. S. Sjoerdsma,
Aansluitend volgt dan de discussie
met de aanwezigen.

21.00 uur: Afsluiting.

Het deel van het programma na de
jaarvergadering staat open voor
een ieder. ln verband met de be-
schikbare ruimte is schrittelijke op-
gave noodzakelijk, zowel voor de
jaarvergadering als voor het ge-
deelte erna.
ASI-leden die de jaarstukken wen-
sen te ontvangen dienen dit tijdig
kenbaar te maken.
Aan de deelneming zijn geen kos-
len verbonden.

Aanmelding vóór 10 februari 1982
schriftelijk bij de secretaris:
Mr. W. L. den Dekker, Joost van
den Vondellaan 14,7314 PE Apel-
doorn, tel.: 055-781155, toestel
2304.

Texas lnstruments
bij Diode
Met ingang van 1 Íebruari 1 982 ver-
koopt Diode het complete halÍgelei-
der- en microprocessorprogramma
van Taxes lnstrumenls.
Het progÍamma van 's werelds
grootste fabrikantvan halÍgeleiders
wordl door Diode ondersteund
door een uitgebreide voorraad en
een inlensieve technische begelei-
ding voor produkten als micropro-
cessoren, spraaksynthese en
FPLA's.

Het door Diode vertegenwoordigde
pakket Texas lnstruments produk-
ten omvat met deze uitbreiding
thans: halÍgeleiders, microproces-
soren, terminals, printers, winches-
ter disks en programmeerbare be-
sturingen.

lnl.: B.V, Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht, (030) 884214.
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PRIJSVRAAG
MICROPROCESSORTOEPASSI NG EN

Het valt te veMachten dat deze mi-
croprocessor in vele bestaande
produkten zal worden onderge-
bracht en tevens zal leiden tot de
ontwikkeling van tal van nieuwe
produkten. Voorbeelden van be-
staande produkten zijn elektroni-
sche weegmachines, horloges,
cardiografen enz. Een industrie die
een dergelijk produkt Íabriceert en
niet tiidig in staat is de microproces-
sor hierin te integreren, loopt een
goede kans door de concurrentie te
worden uitgeschakeld.

Het is daarom van groot belang
voor de Nederlandse economie,
dat ons land zich een sterke positie
weet te veMerven in de ontwikke-
ling en afzet van produkten waarin
microprocessoren zijn geïnte-
greerd. Ter stiinulering van deze
ontwikkeling is in gezamenlijk over-
leg tussen een aantal organisaties
besloten een pri.jsvraag Uit te schrij-
ven op het gebied van micropro-
cessortoepassingen. Een dergelij-
ke prijsvraag, die twee jaar geleden
in Engeland werd gehouden, resul-
teerde in 218 inzendingen, waar-
van er 45 voor overheidssubsidie
voor verdere ontwikkeling in aan-
merking kwamen.
lnzendingen voor deze prijsvraag
moeten betrekking hebben op een
produkt of systeem, dat is voorzien
van een geprogrammeerde micro-
processor.
Er zijn twee categorieén prijzen nl.
een eerste categorie waarbij een
werkend model gedemonstreerd
kan worden met één prijs van
Í 40 000,-, één van Í 25 000,- en
één van f 10 000,-, en een tweede
categorie (geen werkend model)
met één prijs van Í 15 000,-, één

TNO STAAKT
ONDERZOEK 50 MW
CIRCUIT HENGELO

TNO heeft na overleg met de over-
heid het 50 megawatt circuit in
Hengelo niet meer opgestart. Als
het onlangs begonnen overleg tus-
sen de overheid en het betrokken
bedrijfsleven geen positieve resul-
taten oplevert wordt het circuit in
1982 deÍinitieÍ gesloten. Er werken
ca.40 man.
Ten behoeve van de medewerkers

Vele artlkelen, programma's enz. waarln termen als chip, automatlse-
rlng, lnnovatle, iníormatle-maatschapplj en robot voorkomen, wor-
den dagelijks vla de dlverse media over de burger ultgestort. De chip
staat hlerbli ln het mlddelpunt en wordt gezlen als de gangmaker van
de hedendaagse maatschappelljke revolutle en wordt beurtelings al-
geschllderd als een boos- oÍ weldoener. Hoewel de chip met zijn hon-
derddulzenden schakel-elementen het resultaat ls van een geweldige
ontwlkkeling van de mlcro-elektronlca, dle vele zaken mogeliik
maakt, ls de chlp als zodanlg te beschouwen als een leeg blad papier
dat nog moet worden lngevuld, Dlt lnvullen betekent dan het aanbren-
gen van intelllgentle door de chlp te vullen met een computerpro-
gramma en men verkrligt dan een mlcroprocessor.

van f 10 000,- en één van
Í 5000,-.
Aan de prijsvraag kunnen mee-
doen in Nederland woonachtige
personen oÍ in Nederland gevestig-
de bedrijven, instellingen en orga-
nisaties.
Het ligt in de bedoeling van de or-
ganisatoren, veelbelovende inzen-
dingen, in overleg met betrokke-
nen, desgewenst onder de aan-
dacht te brengen van de overheid
oÍ semi-overheid (TNO) ter verkrij-
ging van ontwikkelingsondersteu-
ning. Daarvoor in aanmerking ko-
mende inzendingen zullen met toe-
stemming van de inzender op een
tentoonstelling van de Fiarex (okto-
ber 1982) aan het publiek worden
getoond.
De pri,lsvraag wordt georganiseerd
door een commissie bestaande uit
vertegenwoordigers van het Ko-
ninklijk lnsitutuut van lngenieurs
(Klvl), de Nederlandse lngenieurs-
vereniging NlRlA, de drie Techni-
sche Hogescholen, de Centrale or-
ganisatie TNO en de werkgevers-
organisaties VNO, NCW en FME.
Het Ministerie van Economische
Zaken en het bedrijfsleven hebben
hun vertrouwen irhet nut van deze
prijsvraag gehonoreerd met de no-
dige Íinancièle ondersteuning.
Aanmelding dient te gebeuren door
inzending van een formulier voor 1

april 1982. De sluitingsdatum van
de prijsvraag is 30 juni 1982.
De Prijsvraagbrochure, tevens het
reglement, wordt op verzoek toege-
zonden. Hiertoe dient men schrifte-
lijk oÍ teleÍonisch contact op te ne-
men met het Koninklijk lnstituut van
lngenieurs, Prinsessegracht 23,
2514 AP 's-Gravenhage, (070)
4 68 00.

wordt nu door TNO een sociaal
plan opgesteld. De organisatie
streefl ernaar via herscholing en
herplaatsing binnen TNO gedwon-
gen ontslagen te voorkomen.

ln Hengelo beproefl TNO compo-
nenten voor vloeibaar natrium-in-
stallaties waarbij gekeken wordt
naar het functioneren van de com-
ponenten en de veiligheidsaspec-
ten. Het gaat hier vooral om stoom-
generatoren, warmtewisselaars
etc. De overheid heeft eind 1969
TNO belast met het beheer en de
exploitatie van het circuit.

De eerste grote IBM 3081 compu-
ter is in Nederland bij Estel Hoog-
ovens in een tijd van nog geen twee
dagen geïnstalleerd, beproeÍd en
aan de klant overgedragen. Het
3081 computersysteem vervangt
een van de twee IBM 3033 compu-
ters en zal in hooÍdzaak worden be-
nut voor het ontwikkelen en testen
van programma's onder Time Sha-
ring Option (TSO). Daarnaast
wordt het systeem gebruikt voor
administratieve en technische toe-
passingen. Bij Estel Hoogovens
zijn de huidige 3081 en 3033 plus
de uitgebreide randapparatuur ge-
durende 24 uur per dag en zeven
dagen per week in vol bedrijf.

Eind 1980 besloot Estel Hoog-
ovens de bestaande twee 3033
computers wegens groei van de
werklast te vervangen door de toen
pas aangekondigde 3081 syste-
men. Voor het overschakelen van
een van de twee 3033 computers
op de nieuwe 3081 was maar wei-
nig tijd beschikbaar, reden waarom
deze operatie in het weekeinde
moest plaatsvinden. Donderdag-
ochtend 'l 7 december arriveerde
de gloednieuwe 3081 computer bij
Estel Hoogovens. Vrijdagochtend
gingen technici van IBM's Custo-
mer Engineering aan het werk om

de apparatuur te plaatsen en op te
starten. Nog geen 24 uur later kon
dit werk als gedaan worden be-
schouwd, mede dank zij het Íeit dat
het team van customer engineers
in drie shifts continu dooruerkte.
ln de vroege ochlenduren van za-
terdag 19 december was de 3081
computer dan ook voor de klant be-
schikbaar en konden tests en
proeÍruns worden uitgevoerd in
een beperkt conÍiguratieverband.
Deze tests zijn goed verlopen. Ook
tijdens de zogenaamde stress-
tests, waarbii alle Íuncties van de
computer gedurende lange tijd
worden beproeÍd, Íunctioneerde de
3081 zonder mankeren.
Zondagmiddag rcnd 12 uur kon de
machine aan Estel Hoogovens
worden overgedragen. DP-Íunctio-
narissen konden vervolgens erva-
ringen opdoen met de nieuwe com-
puter. De maandag daarop was de
3081 volledig operationeel.
De configuratie bi1 Estel Hoog-
ovens bestaat momenteel uit een
3081 en een 3033 computersys-
teem, ongeveer 300 beeldstations,
een 3850 massageheugen, 3350
magneetschilÍgeheugen en diver-
se magneetbandgeheugens. Alle
invoer- en uitvoerapparatuur is tus-
sen de 3081 en de 3033 uitwissel-
baar.

Grote computer snel geïnstalleerd
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DE AD293EN AD294
TWEE HYBRI DE ISOI/ TIEVE RSTERKERS

/OOR INDUSTRIELE EN lIAEDISCHE
TOEI]ASSINGEN.

ln onze nieuwe AD293 en AD294 wordt gebruik ge-

maakt van een gepatenteerde techniek bij het ver-

vaardigen van de afgeschermde isolatietransformator.
Deze nieuwe techniek biedt als voordelen kleinere
afmetingen, lagere prijs, hogere betrouwbaarheid
en een hoge doorslagspanning van *,2500V max.
(AD293) en t 8000V max. (AD294) en zijn hier-
door uitermate geschikt voor industriéle en medische
toepassingen.

Block Diagram of Hybrid lsolator
Eigenschappen:

o Common mode spanning: * 2500V piek max.(AD293l
: t 8000V piek max.(AD294

o Niet-lineariteit : L0,Oïo/omax. (AD293B)
o Versterking : 1Y lY tot 1000V/V
o Versterkingsdrift : t 50 ppm/oC max.
o CMR bij 1 KOhm

onbalans Rs : 1 15 dB
o Maximale lekstroom :2pA RMS

o Hermetisch gesloten 4O-pens keramische behuizing
met afmetingen van :2,64'x 0,86'x 0,35'

o Temperatuurgebied
AD293/8838 : -55 oC tot + 125 oC.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM
beneluxweg 27, 4904 SJ ooíerhout, tsl.: 01620 - 51080, telex: 54942,
mechelseÍeenweg 156, 2000 antwerpèn, 16l.: 031 - 374803, telex: 32969.

ADA3/ADB

A

Stuur mii complete informatie over de
4D293 en AD294BON

Postcode:

Afd.:

r

Dhr

Fa.: .

Str.:.

PI

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.
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RAPPORT TH TWENTE

Nederlandse industrie voor lC-produktie

De Nederlandse lndustrle van produktie-apparatuur en materialen
voor toepasslng ln de produktie van geïntegreerde schakellngen ls ln
staat een vrljwel volledlg pakket aan te bieden. Dit betekent dat Ne-
derland ln prlncipe de complete ullrusting kan leveren van een chips-
Íabrlek.

Dit blijkt uit het rapport ,,De toe-
komst van lC-produktieapparatuur
en materialen;een onderzoek naar
de mogelijkheden en potentiële po-
sitiebepaling van de Nederlandse
industrie in de Europese markt van
lC-produktie-apparatuur en mate-
rialen". Dit rapport, opgesteld door
de afdeling BedrijÍskunde in sa-
menwerking met de afdeling Elek-
trotechniek van de Technische Ho-
geschool Twente, is 22 december
1981 aangeboden aan het Ministe-
rie van Economische Zaken. Het
Ministerie van Economische Zaken
heeft de TH Twente het onderzoek
laten verrichten, omdat het voor het
bedrijÍsleven en de overheid be-
langrijk is inzicht te krijgen in de po-
sitie en toekomstperspectieven
van de Nederlandse industrie van
lC-produktie-apparatuur en mate-
rialen. Dit met het oog op een ver-
wachte groei van de markt.

Op het terrein van wat ook wel de
Semiconduclor-production-equip-
ment en Materials (SPE en M)-in-
dustrie wordt genoemd zijn in Ne-
derland ongeveer 45 bedrijven
werkzaam, met in totaal ongeveer
2000 werknemers. Het merendeel
van de bedrijven heeft minder dan
50 personen in dienst. Binnen de
SPE en M-industrie neemt Philips
een aparte plaats in. Dit bedrijÍ is
zowel gebruiker als producent van
zeer geavanceerde SPE-appara-
tuur. De onderzoekers schatten de
omvang van de Europese markt
voor SPE en M in 1982 op 430 mil-
joen dollar (ca. f 1 miljard), waar-
van 260 miljoen alleen voor SPE.
Deze markt zal naar verwachting
jaarlijks met ongeveer 10olo kunnen
groeien. Het Nederlandse aandeel
van de markt zou tussen 10 en2Oo/o
kunnen liggen. Ondernemingen die
zich bezighouden met plasma-ets-

technologie, lithografie, ovenbouw,
test- en evaluatiesystemen, vere-
delingstechniek van lead frames,
waarop chips worden vastgezet en
turn-key projecten vormen poten-
tiële groeikernen voor de verdere
uitbouw van de Nederlandse SPE
en M-industrie. Philips zou volgens
de onderzoekers als producent en
gebruiker van zeer geavanceerde
SPE en M produkten in de Europe-
se markt een pioniers- en voortrek-
kersrol kunnen spelen.
De belangrijkste huidige afzet-
markten voor de Nederlandse SPE
en M-induskie zijn West-Duitsland,
Frankrijk en Groot-Brittaniè. De
gunstige ligging van ons land ten
opzichte van de belangrijkste bui-
tenlandse markten maakt een snel-
le service-verlening en onderde-
lenvoorziening mogelijk. Dit is van
belang voor de concurrentiepositie
van de Nederlandse SPE en M-in-
dustrie.
De aanzienlijke afhankelijkheid van
import uit de Verenigde Staten en
de nog geringe samenwerking tus-
sen bedrijven in deze sector op het
vlak van export en produktontwik-
keling kunnen als zwakke punten
worden beschouwd. Het rapport
stelt voor een organisatie in het le-
ven te roepen die een gezamenlijke
exportbevordering en belangenbe-
hartiging van de aangesloten be-
drijven tot taken zal moeten krijgen.
Een belangrijke conclusie uit het
rapport is namelijk dat voor het rea-
liseren van groeimogelijkheden
een krachtig en eensgezind optre-
den en een bundeling van krachten
binnen de SPE en M-sector nood-
zakelijk zijn.
Voor belangstellenden is een
exemplaar van het rapport verkrijg-
baar bij Bureau lnÍormatie van het
Ministerie van Economische Za-
ken, tel. 070-79 63 25.

AMP investeert in
ontwikkelingscentrum

AMP-Holland B.V. is fabrikant van soldeerloze verbindingen voor elektro-
techniek en eleklronica. ln 's-Hertogenbosch heeft men daartoe een be-
drijÍsterrein van ruim 65 000 mr, waaryan 25 000 m, is bebouwd, te weten:
15 000 m, fabriek, 5000 m, magazijn en 5000 m2 kantoorgebouwen.
Marktgericht ondernemen, waarbij hetondernemersconceptvertrekpunt is
en een Ílexibele aÍstemming op de markt de hoofdlijn van de operatie, ver-
eist grote kennis van zaken. Mede door de razendsnelle ontwikkelingen in
de op chips gebaseerde elektronica en aanveMante technieken (bijv.
glasvezeltechniek) wordt de moeilijkheidsgraad van de daaruit voortko-
mende projecten steeds groter. Reden voor AMP om te investeren in een
ontwikkelingscentrum.

ln de laagbouw met een oppervlakte van 1800 m2 zal men zich gaan toe-
leggen op Íundamenleel onderzoek naar op het produkt betrekking heb-
bende materialen. Door simuleren en vooral registreren wil men nog meer
achtergrondinÍormatie verkri.jgen door metallurgische en Íotochemische
processen. Daartoe worden o.a. een rasterelektronenmicroscoop en rönt-
genanalyse-apparatuur geinstalleerd. Alle voorzieningen zijn getrotÍen ter
bescherming van mens en milieu. Het gebouw (ingebruikname medio juli
1982) is opgedeeld in twee modulen:
Module l: werkplaats voor experimentele galvano

chemisch laboratorium
voorÍabrikage
werkplaats

Module ll:kantoren
metallurgisch laboratorium
gespecialiseerde laboratoria
ruimte voor observatie en analyse

ZAKENNIEUWS

. Sinds 1 januari '82 heeft AuÍie-
ma de exclusieve vertegenwoordi-
ging voor de Benelux veruorven
van Standard Microsystems Cor-
poration. SMC fabriceert MOS/LSI
datacommunicatie-lC's zoals
UART's en baud rate generatoren,
video display-, toetsenbord-, prin-
ter-, floppy disk- en cassette-con-
trollers.
lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 81 6565.

o Alcom Electronics heeft sinds
enige tijd de alleenvertegenwoordi-
ging voor Nederland verworven
van:
Toshiba Corporation Tokyo (ge-
heugens, microprocessoren, opto-
elektronica, discrete componen-
len); Synertek lnc. U.S.A. (micro-
processoren 6500-serie, RAM's,
ROM's, EEproms en single board
computers); Teledyne Relays
U.S.A. (miniatuur TO-5 relais voor
zowel mil. als consumenten-appli-
caties, solid state relais, DIL-solid
state relais). lnl.: Alcom Electronics
BV., Hollandsch Diep 57, 2904 EP
Capelle aan den lJssel (010)
51 9533.

. Stock Control lnternallonal,
leverancier van computers en bij-
behorende randapparatuur heeft
twee vertegenwoordigingen ver-
worven, exclusieÍ voor de Benelux: .

- Digidata Corporation, Jessup
U.S.A., fabrikant van magneel-
bandeenheden, cassette cartridge
drives en controllers.
- Practical Automation, Shelton
U.S.A. Van ' -e fabrikant levert
Stock Cor ,r kaart- en strookjes-
drukkers met kleine inbouwmaten
op verschillende breedten (OEM-
produkten voor inbouw).
lnl.: Stock Control lnternational,
Energielaan 7, 5405 AD Uden
(04132) 69030.

o ln januari 1982 is bij AEG-Tele-
Íunken Nederland een nieuwe tele-
fooncentrale met doorkiesmoge-
lijkheid in gebruik genomen.

Ook een automatisch telefaxappa-
raat, groep 2, kan dan direct wor-
den gekozen.

De nieuwe en bestaande nummers
ziln:
TeleÍoon

TeleÍax 2
Telex
Telegram
Viditelbeeldnr

020-5105-91 1

(centrale)

020-51 05-240
1 1234 aeg nl
algem.
230901

\_^
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De Texas Instnrments Semiconductor Groep
vna$IeYen uwattentie

a
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Uw microelectronica partner
heeft de complete range systemen en componenten

nu op drie distributiepunten in Nederland
ondergebracht.

I ndustriële vertegenwoordigrngen
voor systemen en componenten:

DIODE BY. \'EKANO BY.
HollantlaanZ2 UrkhovensewegTA
3526ANI Utrecht 5(ALKA Eindhoven
030-8842t4 040-8t0975

Vertegenwoordiging
voor comPonenten:

TEXIM ELECTRONICS BY.
Industriestraat 42
74SZEZ Haaksbergen
05427 - 11 15

Als 's werelds grootste leveranciers van halfgeleiders,
staan wij saÍnen met onze vertegenwoordigingen

klaar voor innovatie en probleem-oplossing.
De distributie is natuurlijk tot in de puntjes verzorgd.

Texas Instruments, de uiwinder van het IC, de microprocessor en de microcomputer

Texns IxsTRUMENTS
European Semiconductor Division

Te><as Instnrmens Holland BV. (Semiconductor Div.) Postbus 283, 1180 AG Amstelveen, tel. O2O-41 )391
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Autodata Ten/50
Geavanceerd meet- en regelsysteem met omvangrijke
rekenfuncties

Twee jaar geleden introduceerde Acurex Corporation de
Autodata Ten/l0 als een intelligente datalogger; een instrument
dat meer kan dan een aantal ingangen aftasten en de
meetwaarden doorgeven. Bij de nog verder gepertectioneerde
Autodata Ten/50, onlangs door Acurex aangekondigd, is de
functie ,,datalogging" nog maar van secundaire betekenis.

De Autodata Ten/50 is veel meer een intel-
ligent meet- en regelsysteem dan een da-
talogger. Dat is hoofdzakelijk te danken
aan het ingebouwde ,,rekencentrum" BA-
SICPAC, dat de mogelijkheden en de veel-
zijdigheid van een computer combineert
met eenvoud van bediening en toepassing.

Alle berekeningen worden uitgevoerd met
16 bits, waardoor een hoge nauwkeurig-
heid en een uitstekende resolutie zijn ge-
waarborgd. Daarbij komt de eenvoud van
programmeren volgens het,,recept"-prin-
cipe. Dat programmeren gebeurt in een
dialoog met het ingebouwde beeldscherm.

De Autodata Ten/50 heeft, behalve dit in-
gebouwd beeldscherm, een ingebouwde
printer, een toetsenbordje op het voorpa-
neel en een afzonderlijk alÍanumeriek toet-
senbord. Er is 'l 28 Kbyte gebruikersgeheu-
gen beschikbaar, waarvan 48 Kbyte wordt
beveiligd tegen netspanningsuitval.

Zowel meetgegevens als programma's
kunnen worden vastgelegd op een band-
cassette type DC-100. De daarvoor beno-
digde cassetterecorder is ingebouwd.
De ingangen van de Autodata Ten/50 kun-
nen geschikt worden gemaakt voor uiteen-
lopende gelijkspanningen (50 mV tot 150 V
volle schaal), wisselspanningen, stromen
en weerstandsveranderingen. Dit betekent
dat in de praktijk vrijwel elke meetwaarde-
gever op een ingang kan worden aange-
sloten, zoals rekstrookjes, opnemers voor
druk, verplaatsing, kracht, snelheid, enz.
Bovendien kunnen de ingangen geschikt
worden gemaakt voor de zeven meest
gangbare typen thermokoppels, voor
weerstandsthermometers, voor contact-
status, voor pulsen en voor BCD-signalen.
Linearisering van de thermokoppelsigna-
len en omrekening daarvan in praktische
eenheden (bijv. graden celcius) gebeurt
automatisch, zonder dat de gebruiker zelf
daarvoor een programma moet schrijven.
Dit lineariseren en koudelascompensatie
gebeurt met de functie ,,mx + b", die ook
beschikbaar is voor conversies en ver-
schuiving van de schaal bij andersoortige
meetsignalen.

Met behulp van BASICPAC kan de gebrui-
ker een groot aantal functies programme-
ren, zoals rapportages, uitgangsÍormaten
en zelÍs graÍieken. Ook prioriteiten en inter-
rupties kunnen worden geprogrammeerd.
De Autodata Ten/50 heeft de nauwkeurig-
heid die hoort bij 16-bit-gegevensverwer-
king. De onderdrukking van gelijkÍasige in-
gangssignalen (CMRR) is zeer hoog, na-
melijk tot 170 dB.

lnl.: Koning en Hartman Elektrotechniek, atd.
industriële elektronica, Koperwerí 30, 2544
EN Den Haag (070) 210101, tst. 119.
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APPLE DTSKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS.8O MODEL III DISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskcontÍoller voor uw APPLE oÍ
iTT202O. Aan deze diskcontroller kunl u direkt standaard 8" disk-
drives aansluiten. Tot een toiaal van 4 enkelzijdige oÍ 2 dubbet
ziidige drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte. Kompleet met
OOS op diskette. klaar vooÍ gebruik.
Conlíollerboard . . rl.í50,-
Kabel m6t alle konnektors (4 drives) . . .. . . . , 158,-

CRC EBROB!
TRACK LOCKED OUÍ!
DATA NOT FOUND!
Oeze dataseparator lost alle
lees- en schrijíproblemen oD.
Onontbeerlijk bij TRS-80 E.l.!
Gebruiksklaar . .. .. , 98,--

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TRS-80 Model lll
uitbÍeiden tot een volledig
computersysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele exlra's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook toepasbaar als 8 bit l/O
poort (gelatched). Ooor de
zeer uilgebreide handlei-
ding, voorzien van íoto's is
het inbouwen zeer eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5" en
8'drives van ieder merk.
Volledig NEWDOSSo com-
patiblel

Controller board r l.098,--
(incl. lrame voor diskdrives)

Handleiding Jr 25.-- Diskdrive.. ....r1.098,--
ALLE 7R:JZEN EXCL. BTW Voeding (2 drives) J í95,--
vezendkosten: Í6,50 bij vootuitbet., J g,S0 rembours. Folders beschikbaar.

BaDk: ABN-GoÍinchem 50.53.30.784
Postgiro 314041 8 tnv Musicprint b.v.

MCP bv u,"ro"oMPUrERs
Te|.01831-1566

oAM20-22
4241 BN ARKEL
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
lel. : 02-2192453. Vooru 52. Bus 3 1000 Brussel

ln dataloggers he.eÍt U
geen Keus meer...

Gerenommeerde fabrikanten als Doric,
Kaye en Mess * System hebben hun keuze al
semaakt.' Deze programma's tezamen staan U met de
gespecialiseeide know-how van Simac
Ële'ctronics volledis ter beschikkins.
Dat maakt kiezen olerbodis U kun-t voor het
registreren van fysische groótheden als druk.
temperatuur etc. toch Simac Electronics
bellèn? Zii hebben sesarandeerd de
datalospeivoortl." "
Het totíal orosramma omvat tvDen zoals de
Digistrip Il enf II, met breedblàh printer voor
resp. 48 en 128 kanalen maximaal, de
miriitrend 205 (nieuw) voor maximaal 36
kanalen, maar ook voor grotere aantallen zoals
de Dieitrend 235 (nieuwL het Ramo-svsteem
(61 2 k"analen) en àe Proiess monitdr 240 ( 1000
kanalen).
De MDL 5ffi en 1Offi ziin biizonder eeschikt
voor vaak variërende opstellingen eö mobiele
toeDasslnsen:
220vl501{z ishierbii niet nodis. de interne
batterij (oplaadbaai) zorgt voör registratie van
vele scans, zelfs op cassette volgen§EMCA 34
of Silent 700.

Het ziin allemaal dataloeeers die seen
enkele móeite hebben met tlërmoko"ooels.
platina weerstandsensors, 4-20m A
processignalen, pulsgevers. kontakten,
spannrngen enz.
Selectieve alarmering en interfacins is seen
probleem, ook reken-en is moseliik"voo"r o.a.
flows (via À P). gemiddelde w-aarilen minima,
maxima, Fo bi'i sïerilisatieprocessen.

Data kàn deoresenteeid worden oo oaoier
beeldscherm,"niagneetband of andere'''
randapparatuur. -

lel 040-533725 en vraag even naar de groep
Industriële meetsystemen.
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Japan Electronics Show

Elektronische industrie toont record-omzetten

Van 3 Um 17 oktober organiseerde Kluwer Technische
Tijdschriften voor de lezers van haar elektronicatijdschriften een
studiereis naar Japan. Naast de bezoeken aan o.a. Sony,
Fujitsu en Sharp was het hoofddoel voor de 20 deelnemers
toch de Japan Electronics Shouz, die dit jaar in Osaka werd
gehouden.

De JES kan men het beste vergelijken met
onze Fiarex, waaraan toegevoegd een
deel personal computers en audio/video.
Verdeeld over 1278 stands toonden meer
dan 4000 Íirma's en Íabrikanten hun pro-
dukten. Het bezoekersaantal bedroeg dit
jaar zo'n 320 000, 50 000 meer dan in
1 980.

VERDERONTWIKKELEN

Bil de aankondiging van de Kluwerreis in
de juni-nummers van de verschillende tijd-
schriften hebben we het reeds gehad over
de grote kopieerdrang van de Japanners
en - in meer positieve zin - le bedreven-
heid in het verderontwikkelen, iets wat dan
ook duidelijk van de len toon gestelde pro-
duKen aÍstraalde. Echt nieuwe ontwikke-
lingen waren niet te zien; wel een groot
aantal nieuwe, en zeer slimme produkten,
oÍ - liever gezegd - varianten op de oor-
spronkelijke Amerikaanse en ook Europe-
se produkten.
Voor dat verderontwikkelen op de manier
zoals de Japanners het doen is natuurlijk
wel kennis nodig, en ook die kennis verga-
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ren de Japanse bedrijven op een heel
aparte manier. De betrokkenheid, vlijt en
inzet van de Japanse werknemers heeft
als nadeel, voorzover men dat woord kan
gebruiken, dat de meeste werknemers zich
voor hun leven binden aan één en hetzelf-
de bedrijÍ; het als vlinders overgaan naar
andere, vaak concurrende bedrijven zoals
dat in Europa en de VS gebeurt, komt in Ja-
pan nagenoeg niet voor. Hoe dan toch de
kennis en de ideeën te vergaren die nodig
zijn om de Japanse industrie te laten
groeien? Dat probleem is in Íeite opgelost
door de Amerikaanse regering die een im-
portbeperking instelde voor Japanse pro-
dukten, waarmee voor Japan opeens een
van de belangrijkste afzetgebieden verviel.
Wat te doen in zo'n geval? Juist, zet een fa-
briek neer in de VS met Amerikaans perso-
neel en met een produktie voor de Ameri-
kaanse markt. Twee vliegen in één klap
dus: de aÍzet in de VS is veilig gesteld en de
Amerikaanse ingenieurs brengen een be-
hoorlilk stuk kennis binnen.

TRENDS

Ondanks het grote aantal getoonde pro-
dukten waren toch enkele duidelijke lijnen
herkenbaar.
Als eerste, op het gebied van audio en vi-
deo, de presentatie van maar lieÍst 10 mer-
ken en typen beeldplatenspelers, van Pa-
nasonic (Matsushita), Toshiba, Sanyo,
Sharp, JVC, Sony, Hitachi, Pioneer, Mitsu-
bishi en NEC.
Ook hier - net als bij de videorecorders -
weer het opmerkelijke verschil in registra-
tiemethoden van inÍormatie op de beeld-
plaat. Er zijn drie systemen, ontwikkeld
door Philips (gevolgd door o.a. Pioneer,
Sony, Sanyo), JVC (gevolgd door o.a. Pa-
nasonic) en RCA. Het Philips systeem is
gebaseerd op aftasting van de beeldplaat
door een laserstraal, terwijl de beide ande-
re systemen gebruik maken van capacitie-
ve aÍtasting.
Een andere ,,rode draad" door de tentoon-
stelling kwam voor rekening van de LCD-
videodisplays. Zo toonde Sharp enkele
zeer traaie, geel gekleurde LCD-displays
voor gebruik in combinatie met bijv. een mi-

crocomputer (aÍb. 1). Afmetingen en oplos-
send vermogen resp. tot 90 x 120 mm en
24O x 32O punten. Dergelilke displays wa-
ren ook te zien bij andere stands, zoals die
van Sanyo en Toshiba. Probleem bij de
LCD-displays blijft natuurlijk het Íeit dat de
aÍlezing is gebaseerd op opvallend licht; de
displays geven zelÍ geen licht af.

Een ,,aardigheidje" op het gebied van de
LCD{echniek toonde Epson: een zak-TV,
voorzien van een LCD-videodisplay met

Afb.2.

een resolulie van 220 x 340 beeldpunten
en 10 grijsniveaus per punt (aÍb. 2).

Waar Amerikaanse en Europese LSI{abri-
kanten het zoeken in de ontwikkeling van
microprocessoren met een steeds grotere
woordbreedte - het 32-bit stadium is al be-
reikt - borduren de Japanners voort op de
oorspronkelijke 4- en 8-bit ontwerpen. Aan
de centrale besturingseenheden worden,
op de chip, allerlei interÍaces toegevoegd
zoals fuD-omzetters, LCD-sturingen, PLL-
schakelingen, enz.
Vooral Sanyo, Hitachi en NEC toonden op
dit gebied interessante produkten.

RECORD OMZETTEN IN 1981

Het achter ons liggende jaar 1981 heeft
voor de Japanse elektronische industrie
een piekomzet van $ 45,5 miljard opgele-
verd. De eerste zes maanden, met een re-
cord hoogte van $ 21,9 miljard, waren al
een duidelijke indicatie dat de Japanners
op volle toeren draaien wat betreft zowel
eindprodukten als componenten.
Dit resultaat is in de eerste plaats te dan-
ken aan de gestegen vraag naar videocas-
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Een volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in één en hetzelÍde instrument zowel de XY
als de Xt Íunktie voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder is uitgerust met een kwarts kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogelijk heeft gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie uit te voeren.
Twee recorderfunkties voor de prijs van één.

De standaardpriis
houdt in

r 9 papiersnelheden
r 13 tijdbasissnelheden
o 0,2olo nauwkeurigheid
. 0,1olo lineairiteit
. schriiÍsnelheid >800 mm/s
a ideaal ook als plotter

r 18 gecalibreerde bereiken op beide

PL4 Í 3.945,- excl. B.T.W

A3-Íormaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zi.in leverbaar in 1-, 2- of 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een frequentie,spanningsomvormer, AC-
of DC-versterkers en 10000/o nulpunts onderdrukking, resulterend in
een effektieve schrijfbreedte van 2 meter.

P12500
met
papiermagazijn

ASSEN
. 1000ó 0-punts onderdrukking
r elektronische penlift
. horizontaal en vertikaal bruikbaar

Standaard op alle 1000-typen:
r Papiertoevoer en -lransport
o Computerinterface voor

co mp uteraansluiting
o > 1000 mm/s schrijfsnelheid
a 0, lo/o reproduceerbaarheid
. 0,10/o lineairiteit

o Papiertransport is ook automatisch
in te stellen

r Afstandbedieningsmogelijkheid
voor penlift , papiertransport, papier-
snelheid, papierwisseling

Prijzen vanaf Í 6.120,- excl. B.T.W.

Alleen-importeur voor
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technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133

FMI
BUFFER FAMILY
BUFFERS VOOR
ELKE TOEPASSING

Enkele bijzonderheden :

BUF.OI . PRECISIE

De eerste spanningsvolger met maximum output
error speciÍicaties van 250 p Volt

Features: - lage Vos - 60 p V typ.
- lage versterkingsÍout - 0,001 o/o

- lage uitgangsimpedantie 0,03 O typ.

- lage ingangsruis 0,8 p V pp. max.

BUF-02 - HIGH SPEED

Uitstekend als versterker of driver
toe te passen voor hoge impedanties . . .

Features: - hoge slew rate 24 V/pr sec.

- output error 1,5 mV max.

- lage Vos 1,0 mV max.

- hoge versterking 0,9999 V/V min

BUF-03 . VERY HIGH SPEED

Een unieke combinatie van snelheid en
inluitgangsspeciflcaties dankzij een Quasi Quad
FET ontwerp.

Features: - zeq hoge slew rate 300 V/p sec.
- hoge bandbreedte 55 MHz

- uitgangsstroom 70 mA max.

- lage ingangsstroom 150 pA

- lage ofÍset en hoge versterking

UlT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

VAN TUYLVAN SEROOSKERKESTRAATSl.S5
2273CD VOORBURG - TEL. 070-874400
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setterecorders voor huishoudelijk gebruik,
zowel op de plaatselijke markt als uit het
buitenland. Niet minder dan 6 183 010 toe-
stellen werden in de periode 1 januari tot 1

oktober 1 981 door de Japanse industrie aÍ-
geleverd, waarvan 4 833 733 voor export.
ln 1980 waren deze cijÍers voor dezelÍde
periode respectievelijk 2 878 013 en
2 236 461. ln de categorie,,elektronische
produkten voor huishoudelijk gebruik"
neemt hiermee de VCR voor het eerst de
eerste plaats in met een marktwaarde van
$ 4,6 miljard. De VCR's worden gevolgd
door de tape recorders, hoewel ook voor dit
produkt een toenemende vraag, zowel
voor de kleinere als duurdere audiotypen,
merkbaar is in Japan en in het buitenland.
De toegenomen algemene produktie is
eveneens te danken aan een stijgende ex-
port van kleurentelevisie toestellen en ste-
reo-installaties.

Ook de industriële elektronica zag een
groei met 13,6y" (28,7o/" op een dollarba-
sis) gedurende de eerste helft van het jaar,
vergeleken met 1980. De totale produkie
van industriële elektronica in de eerste
helft van 1981 bedroeg $ 7 miljard. Vooral
computers en randapparatuur trokken de
aandacht met een gestegen groei van
20,2o/o en meetinstrumenten met 13,4o/o.
De Associatie van Elektronische lndus-
trieën van Japan schrijft de groei van de in-
dustriële elektronica voor een groot deel
toe aan de vooruitgang die is gemaakt op
het gebied van de ,,ofÍice automation" en
ten aanzien van het internationale concur-
rentie. Met betrekking tot dit laatste heeft
vooral de Japanse elektronische rekenma-
chine enorme vooruitgang geboekt.
Bijna vanzelÍsprekend hebben de aanver-
wante elektronische onderdelen niet min-
der van zich doen spreken. Hier was de to-
tale produktie gedurende de eerste helft
van 1981 $ 7,2 miljard, 24,8% (41,3/o op
dollar basis) hoger dan in dezelfde periode
van het voorgaande jaar. De groei mani-
Íesteerde zich ook in de passieve, de me-
chanische en de actieve onderdelen met
resp. 23,20/" en 24,6/". Export van deze
onderdelen vertoonden vergelijkenderwijs
een lager percentage, vanwege de toege-
nomen plaatsclijke vraag, veranderingen
in de produkt-composities, en economi-
sche recessie in het buitenland.

Wat zou de weerslag kunnen zijn van de in
de eerste helft van 1981 met 31% geste-
gen export van elektronica, zoals VCR's,
kleurentelevisie en audio tape recorders
vanuit Japan op de publieke opinie in het
buitenland? De Associatie van Japanse
Elektronische lndustriéën verwacht niet
dat dit zal leiden tot wrijvingen. De Associa-
tie verklaart deze mening als volgt: de
VCR's voor huishoudelijk gebruik zijn door
Japan op een commerciële basis als eer-
ste op de markt gebracht in een periode
van geringe buitenlandse produktie. De Ja-
panse VCR's spelen dan ook een leidende
rol. Wat betreft de audio tape recorders,
daarvan neemt de OEM-betekenis steeds
meer toe. TerzelÍdertijd is de export naar
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de Verenigde Staten gedaald tot 15% van
het totaal van de export. ln 1976 was dat
nog 56%.

PERSONAL COMPUTERS

Hoewel de JES zeker geen computerten-
toonstelling is, maakten veel Íabrikanten -
vooral de ,,grote" - van de gelegenheid
gebruik om hun nieuwe personal computer
te introduceren.

Zo toonde Toshiba de Pasopia (afb. 3), een
microcomputer die, aíhankelijk van de con-
Íiguratie voor een groot aantal toepassin-
gen kan worden ingezet, van hobbygebruik
tot wetenschappelijke toepassingen. De
Toshiba-computer is opgebouwd rond de
Z80A microprocessor en bevat 32 Kbyte
ROM en 64 Kbyte RAM, dat alles samen
met het toetsenbord ondergebracht in éen
kast. De Pasopia kan worden gekoppeld
met een beeldscherm (kleurenmonitor oÍ
-TV), een cassetterecorder, Íloppy disk en
printer. Toekomstige uitbreidingsmogelijk-
heden zijn bovendien een LCD-display en
een ROM/RAM-cassette.
Software voor Pasopia is aanwezig in de
vorm van BAS|C-interpreters (zowel in
RCV als op diskette), een Pascalcompiler
en CP/M. De prijs voor een systeem met
CPU/toetsenbord, één Íloppy disk drive,
kleurenmonitor en matrixprinter (30 cps) is
(in Japan) ca. Í 6500,-.

Zeer interessant - en niet alleen qua prijs

- is ook de Fujitsu Micro 8 (afb. 4), een mi-
crocomputer, opgebouwd rond de 6809
processor van Motorola (door Fujitsu als
second source op de markt gebracht onder
§pe-aanduiding MBL6809). Alle elektroni-
ca, en dat is heel wat, is ondergebracht op
één grote multilayer-print die samen met
het toetsenbord in een kast is gemonteerd.
De Micro 8 beschikt over 64 Kbyte gebrui-
kers-RAM, 48 Kbyte video-RAM, en 32
Kbyte BOM, waarin de BAS|C-interpreter
is opgeslagen. Rechts boven het toetsen-
bord bevindt zich een ruimte waarin plaats

Afb.3

is voor twee Fujitsu bubble-cassettes. Er
zijn aansluitmogelijkheden voor een kleu-
renmonitor, een printer en Íloppy disks.
De soÍtware-ondersteuning omvat een BA-
SIC-interpreter, Pascal- en Fortran-compi-
ler, en de operating systemen FLEX (Digi-
tal Equipment) en CP/M. Prijs van de Fujit-
su Micro 8 is - in Japan - ca. Í 2300,-.

Atb.4a

Terug naar aÍ, moeten ze in Taiwan heb-
ben gedacht, want dat is de thuisbasis van
Multitech lndustrial Systems, Íabrikant van
de ,,MicroproÍessor". Dit is een ZX-80 ach-
tige microcomputer die echter alleen kan
worden geprogrammeerd in machinetaal,
en wel die van de 280A. Het apparaatje be-
vat een toetsenbord met 36 toetsen (16
hexadecimale en 20 functietoetsen), maxi-
maal4 Kbyte RAM en 8 Kbyte ROM en zes
7-segment displays. Behalve als studie-
hulp kan de MicroproÍessor voor tal van an-
dere toepassingen worden ingezet.

Sanyo introduceerde de PHC-800 (aÍb. 5),
een ,,hand held" personal computer die
wel wat lijkt op de Sharp PC-'|211. Het ap-
paraat bevat, naast een vijftal Íunctietoet-
sen en cursorbesturingstoetsen, een com-
pleet QWERTY-toetsenbord en kan op het
één-regel-display maximaal 24 karakters
weergeven. Men heeft daarbij de keuze uit
de normale karakterset en de Japanse Ka-
na karakterset. De geheugencapaciteit is
16 Kbyte ROM - met BAS|C-interpreter -
en 4 Kbyte RAM.
De PHC-800 is uitgerust met inteíaces
voor de koppeling met een kleuren-TV, au-
diocassetterecorder, printer, akoestisch
modem en externe RAM/ROM-cassettes,
De microprocessor is de bekende 8085A
(uitgevoerd in CMOS). Voor een compleet
systeem, inclusief bovengenoemde rand-
apparatuur, betaalt men ca. f 4500,-. De
,,kale" PHC-800, die men trouwens ook als
terminal kan gebruiken, gaat ca. f 1100,-
kosten.

ONGEKEND HOGE PRODUKTTE
VAN JAPANSE VCR'S

De Japan Electronic Show loog er niet om:
de Japanse videocassetterecorder zal een
leidende internationale rol gaan spelen,

:
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... die eerste prijs van f 40.000,- en nog vijf andere prijzen die liggen te wachten op
de prijswinnaars van de voor de eerste maal in Nederland georganiseerde

Pf,IISURITG
ilrn0Pftr6s0R loEPrs$rcEr
Deze prijsvraag heeft tot doel, het stimuleren van
produktinnovatie. om daardoor de Nederlandse
economie een steun in de rug te geven.
ln het najaar van 1982 zullen de prijzen worden
uitgereikt aan de ontwerpers van bekroonde
produkten die zijn uitgerust met een
geprogrammeerde microprocessor.
De prijsvraag is mogelijk gemaakt door financiölo
bijdragen van het minist€ria van Economische
Zaken en het bedrijÍsleven.
De organisatie wordt verzorgd door het Koninkliik
lnstituut van lngenieurs (Klvl) en de Nederlandse
lngenieursvereniging NlFlA, in samenwerking
met de drie Technische Hogescholen, de
Organisatie TNO en de drie
werkgeversverenigingen VNO, NCW en FME.

lnÍormatie voor deelnama bij:
Koninklijk lnstituut van lngenieure
Postbus íNil4
25OO GK DEN HAAG
tol.: (0n - 64 68 001

$9Ír
cDP18S693V3
Íl 1800,- bevat o.a
- 12K byte Basic met floating-point
- monitor programma van 2K byte
- RAM geheugen 5K byte
- cassette drive

CDP 18S694V3 Íl 2840,- idem als de 693V3 ptus:
- editor/assembler 6K byte
- Prom programmer bord voor o.a.: 2708,2716 en

de C-Mos Eprom 18U42
-Tweede cassette drive

Geen duur ontwikkel systeem meer nodig!

Bel voor vrijblijvende demonstratie

lnelco Components and Systems b.v.
TuÍÍstekerstraat 63 143 GD Aalsmeer
Teleloon 02977-2 88 55

NIEUW lowcost
development
systems

OVE BV IMPORT-
EXPORT.
PRODUCTION OF

QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobiloÍoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel.02207-17991 Telex 57503 klove nl
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Afb. 4b. De Fujitsu Micro I met Japans toetsenbord.

zowel op technologisch als op commer-
cieel niveau. De produktie van videorecor-
ders heeft die van kleurentelevisie toestel-
len al overschreden. Opvallend hoog is het
aantal VCR's dat naar het buitenland wordt
verscheept. Verwachtingen zijn dat dit
aantal voor 1981 meer dan 7 miljoen zal
zijn. Een typisch voorbeeld is augustus
1981 toen 589622 VCR's met een totale
waarde van $ 314,5 miljoen werden geëx-
porteerd. ln Japanse VCR-kringen is men
dan ook verbaasd over het Íeit dat juist in
deze,,boom"-periode de lnternationale
Metaalwerkers Federatie een somber,
reeds lang achterhaald bericht vanuit Ge-
nève ter perse deed gaan over een werke-
loosheidspercentage onder Japanse werk-
nemers van 31 ,2/" in de periode van
1976...1979 onder de 340000 werkne-
mers in de audio-videosector. Als de huidi-
ge uitbreidingsplannen van de Japanse
topfabrikanten van VCR's door zullen gaan
- en er is geen enkele reden om hettegen-
gestelde te verwachten - dan zal er voor-
lopig genoeg werk aan de winkel zijn. JVC
bereidt zich voor op een maandelijkse pro-
duktie van 200 000 toestellen in de Yoko-
hama-fabrieken tegen eind dit jaar, met in
de tweede Íase een verhoging tot 250 000
eenheden. Sony denkt in dezelfde geest,
met een maandelijkse produktie van
250 000 units omstreeks de lente van
1982. Matsushita denkt voor eind 'l 981 in
termen van een maandelijkse produktie
van 250 000 toestellen.

Afb. 5

Hand in hand met de berichten van succes-
volle omzetten, gaan die van nieuwe com-
ponenten en derhalve van nieuwe VCR-
modellen en -gedachten; de drijfueer is de
meedogenloze concurrentie, niet alleen
met buitenlandse Íabrikanten maar vooral
met die in eigen land.

De JES in Osaka en Tokio toonde aan dat
wij ons momenteel, wat betreft de VCR, be-
vinden in het grensgebied van de huidige
VCR voor huishoudelilk gebruik en de toe-
komstige combinaties waaraan momen-
teel met enorme ijver wordt gewerkt. Sa-
nyo is daar een voorbeeld van. Deze Íabri-
kant in Osaka heeft niet alleen onlangs drie
nieuwe typen VCR's op de markt gebracht,
maar is nu bezig met de ontwikkeling van
een 114" videocamera-combinatie, ge-
naamd ,,Handy Video". Deze nieuwe mini-
VCB gebruikt een opnamekop van de lege-

ring Sendust. De bedoeling is het gebruik
van metaalvideobanden, waarvan het Íor-
maat bijna gelijk is aan dat van een audio-
microcassette. De speelduur van het test-
model is twintig minuten. Sony, Matsushita
en Hitachi (afb. 6) hebben soortgelijke
plannen, zodat standaardisatie op dit ge-
bied vrij snel kan plaatsvinden. Wat het Sa-
nyo-model onderscheidt van de andere is
de Sendustkop die een zeer hoge magneti-
sche verzadiging geeft, waardoor een
tweemaal zo groot signaal op een gegeven
band kan worden opgenomen, vergeleken
met conventionele koppen. Hierdoor kan
het cassetteÍormaat worden teruggbracht
tot ongeveer dat van een 15 gram's micro-
cassette met een 114" brede, 14 pm dikke
metaalband. Dank zij een M-laadsysteem
kan de Handy Video een bandsnelheid van
20 mm/s aanhouden. De camera is voor-
zien van een economisch aantrekkelijke 2i
3" vidicon, en de zoeker is van het TTL op-
tisch type. Het testmodel bestaat in wezen
uit een VCR-eenheid (mechanisme, servo-
circuit en opneemcircuit), camera-eenheid
en een oplaadbare voedingseenheid. Door
een adapter in de voedingseenheid is ook
weergave mogelijk. De kop, gemaakt van
een ijzer, aluminium en silicium legering
(Sendust), heeft een spoorbeedte van 25
pm en een spleetbreedte van 0.2 pm. Voor
de camerarecorder heeft Sanyo in Japan
''15 patenten aangevraagd, terwijl voor de
Sendustkop in totaal 30 patenten in Japan
en één in het buitenland zijn aangevraagd.
De Japanners verbeteren de concurrentie-
positie door vermindering van het gewicht
van hun VCR-modellen, opvoering van het
aantal mogelijkheden en lage prijzen. Zo
heeft JVC onlangs de HR-7300 geÍntrodu-
ceerd met een verkoopprijs van $ 855. Dit
model zal in eerste instantie worden gepro-
duceerd op een schaal van 20 000 eenhe-
den. De HR-7300 is een 4-kops multi-func-
tionele VCR met een standaardspeelduur
van 2 uur en ,,triple modes" van 6 uur. Met
dit model bouwt men verder aan de eerste
door de JVC ontwikkelde 4-kops HR-6700
en HR-6500 uit 1979. Een van de karakte-
ristieken van deze serie is de vingertip
,,shuttle search" voor een snelle program-
makeuze naar links oÍ rechts. Een pro-
grammageheugen voor twee weken kan,
indien gewenst, worden geleverd. ln Euro-
pa wordt het model HR-7200EG op de
markt gebracht.

Ook Sharp heeÍt twee laaggeprijsde VCR's
geïntroduceerd. Het zijn de VC-11OED
voor $ 71 8, een console-type met een
Íront-laadsysteem en een speelduur van 6
uur, en de draagbare VC-2100 voor $ 900.
De produktie-aantallen zijn in de eerste fa-
se maandelijks respectievelijk 10 000 en
6000 eenheden.
De VC-1 l OED met Sharp's nieuwe motor
voor directe aandrijving van de koppen-
trommel, heeft een speelduur van 6 uur.
Beeldselectie, voor- of achterwaarts, kan
op 10 x de normale snelheid plaatsvinden.
Andere attractieve trekjes zijn een 1-week,
1-programmageheugen, automatische
wisschakeling en een aansluiting voor at
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De Dolomiti heeÍt een nieuwe naam ...
PAN 3000 en is bovendien

verkrijgbaar als
Deze nieuwe multimeters met klasse 1 instrument en een
gevoeligheid van 20 kOhmlr' DC en AC Íespectieveliik
1 MOhm/V DC en AC hebben belangrijke voordelen:
o Volledige electronische beveiliging op alle

meetbereiken d.m.v. een gepatenteerde circuit met
TRIAC respectievelijk d.m.v. een circuit met zenerdiode,
ultra-snelle smeltzekering FF 1,64 resp. FF 5A, "neon"
gasontladings.component en diodecircuit; bijv. tegen
220V overbelasting beveiligd tijdens draaien van
schakelaar.

o Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakelaar-
mechanisme met vergulde contactsporen voor een
lange levensduur.

o Uitgebreide meetbereiken zoals 1 pA voor gelijk- en
wisselstroom, 1OmV voor gelijk- en wisselspanning bii
PAN 3003 en drie capaciteits-bereiken bij PAN 3000.

o Eén lineaire schaal voor zowel "AV" als "Ohm"
metingen bij PAN 3003.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.
'incl. BTW, meetsnoeren, kunststoÍ opbeÍgtas en standaard.
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Carlo Gavazzi Nederland N.V. Willem Barentszstraat l
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REEDRELAIS met 1 kontakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
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standbediening van zes Íuncties. Audio/vi-
deo-aansluiting, een,,vingertip" 8-kanaals
elektronische tuner, enz. Het toestel is 13
cm hoog en 43 cm breed.

Sony en Toshiba hebben dit Íront-laadsys-
teem ook toegepast in hun nieuwe model-
len. Sony's SL-J10 ($ Zt e; biedt de moge-
lijkheid om op de bovenzijde van het toe-
stel andere componenten te plaatsen. Tos-
hiba's frontladers betreffen het topmodel
V-803L ($ 1355) het midden-model V-
503D ($ 1082) en het laaggeprijsde model
V-303 voor $ 764. Een van de mogelijkhe-
den van deze Toshiba-modellen is het
automatisch repeteren van S-maal een-
zelÍde handeling. Door het gebruik van lC's
is het aantal onderdelen teruggebracht met
30% en de energie consumptie met 40%
vergeleken met de conventionele Toshiba
modellen. Maximale speelduur is 4,5 uur.
Mitsubishi Electric heeft het gezocht in de
OEM. Deze nieuwkomer heeft zich een
produktie van 100 000 toestellen tot doel
gesteld. Het exportpercentage van 65% is
nog vrij laag. OngetwijÍeld zal echter een
stijgende produktiekoorts ook dit lid van de
machtige Mitsubishi-groep in zijn greep
krijgen.

WERELDLEVERANCIER
NUMMER TWEE VAN
MEETINSTRUMENTEN

De Japanse industrie van elektronische
meetinstrumenten is na de Tweede We-
reldoorlog uitgegroeid van een nevenindu-
strietje voor plaatselijk gebruik tot een we-
reldleverancier. Momenteel kan Japan, na
de Verenigde Staten, zelfs als nummer
twee van de wereld worden beschouwd.
Het aantal soorten meetinstrumenlen is te-
gelijkertijd zo gevarieerd geworden, dat de
JEMIA (Japan Electric Measuring lnstru-
ments Association) zich genoodzaakt
heeft gezien deze instrumenten onder te
brengen in zeven classiÍicaties: aanwil-
zingsmeters, test- en meetapparatuur, pro-
duktie meet- en controle-apparatuur, stra'
lingsmeetapparatuur, milieuverontreini-
gings-meetapparatuur, elektriciteitsme-
ters, en meetapparatuur voor medische
doeleinden.

Het merkwaardige van deze ,,wonder"-in-
dustrie is dat, terwijl de omzet in '1980 ruim
Í 4,78 miljard bedroeg (17,4% meer dan in
1979) de produktie van deze meetinslru-
menten in slechts 290 Íabrieken plaats-
vindt, waarvan slechts 2O7o meer dan 300
mensen in diehst heeft. Een exportwaarde
in 1980 van ca. Í 1,2 miljard (14,9% hoger
dan in 1979) geeft aan dat deze Japanse
apparatuur aan populariteit wint in het bui-
tenland. Het leeuwendeel van de export,
60,3%, bestond uit de produktie meet- en
controle-apparatuur. De totale invoer,
voornamelijk uit de Verenigde Staten, be-
droeg in 1980 Í830 miljoen, weliswaar
27,91o meer dan in 1979, maar toch nog
aanmerkelijk lager dan de uitvoer.
De JES liet duidelijk zien dat Japan zich -

ook wat betreft meetinstrumenten - heeft
ontwikkeld van een passieve, namaakin-
dustrie tot één met een eigen karakter,
eigen ideeën en produkten. De Íabrikanten
van test- en meetapparatuur hebben de
mogelijkheden van hun produkten ver-
ruimd met Íuncties die gelijke tred te hou-
den met de ontwikkeling van hoogwaardi-
ge geïntegreerde schakelingen als MSI en
LSl, zoals die in de hedendaagse lC-tech-
nieken bestaan. Nieuwe test- en neetap-
paratuur en aanwijzingsmeters zijn ook
ontwikkeld in de vorm van computerrand-
apparatuur voor het testen en ontwikkelen
van hard- en software.
Als voorbeeld van de vorderingen op het
gebied van de meetinstrumenten kunnen
de logic analyzers worden genoemd, die
een steeds belangrijkere rol gaan spelen
als meetinstrumenten tijdens de integratie
van computer hardware en software.

De produktie-meet- en regel-apparatuur
heeft zich ook op spectaculaire wijze ont-
wikkeld. ,,Regelapparatuur" is Íeitelijk een
verouderd begrip geworden, omdat de ver-
werking van data een grotere rol is gaan
spelen in het gehele produktie-besturings-
systeem. De computer, waaraan inherent
de instrumentatie- en data verwerkings-
processen, vraagt een nieuw instrumenta-
tiesysteem. Nadat in dit verband aanvan-
kelijk teruggekoppelde regelsystemen
voor continue produktie waren ontwikkeld,
ontstond de behoefte aan sequentiële be-
sturing voor,,batch produktie-automatise-
ring" en optimalisatie van regelsystemen
voor een hogere produktie-doelmatigheid.
Hiervoor ontwikkelde men regeltechnieken
m.b.v. gecomputeriseerde regelsystemen
als DDCC (Direct Digital Computer Control
System) en SCC (Supervisory Computer
Control).
Teneinde ook aan de internationale vraag
tegemoet te komen worden stappen on'
dernomen om de apparatuur aan te pas-
sen aan internationale standaarden door

invoering van 4...2O mA (gelijkstroom)
transmissie signaalniveaus en een instru-
mentenpaneel, gebaseerd op DIN speciÍi-
caties, met een intrinsiek tegen explosie
beveiligde constructie, een DC-24 V voe-
dingssysteem, enz.

Computers en elektronische meetappara-
tuur kunnen nu worden gemaakt met een
hogere graad van betrouwbaarheid, gerin-
gere aÍmetingen en tegen lagere kosten,
dat alles dank zij de LSI en VLSI technie-
ken. Verwacht wordt dat de toekomstige
produktie-automatisering twee speciale
karaktereigenschappen zal hebben: een
meet/regelsysteem voor zelÍstandige een-
heden die componentsystemen gebruiken,
en een gecentraliseerd, op grote schaal
werkend informatie-produktiesysteem.
Gehoopt wordt dat deze twee syslemen
economischer en gestroomliinder kunnen
worden samengebracht door middel van
datacommunicatietechnieken. Verwacht
wordt dat analoge instrumentatiesyste-
men, hoewel zij waarschijnlijk zullen wor-
den vervangen door computerregelsyste-
men, een vooraanstaande rol in de instru-
mentatie van de toekomst zullen blijven
spelen.

Het laat zich aanzien dat de toekomstige
ontwikkeling een spreiding van functies te
zienzal geven. Dit houdt in dat de eenheid
een wijziging zal ondergaan van een ,,kast-
vorm" in een printkaart vorm, dus een
transÍormatie zal ondergaan naar een
,,volgend" systeem. Combinatie met een
computer zal dan automatisch volgen. Het
concept van ,,analoge instrumentatie" zal
dan worden uitgebreid tot iets als ,,hybride
produktie interface". Tegen deze achter-
grond kan in de komende maanden weder-
om een groot aantal nieuwe meetinstru-
menten tegemoet worden gezien.
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LCMOS-techniek

Fabricage, werking en toepassingen

Dit artikel opent met een vergelijking tussen schakelingen in
CMOS- en in eénkanaals MOSlechniek, en een inventarisatie
van voor- en nadelen van CMOS-schakelingen.
Vervolgens wordt een overzicht gegeven van werking en
fabricage van LCMOS, Kenmerken van deze techniek zijn een
gering energieverbruik en een lage werkspanning. LCMOS is
ontwikkeld door ITT Semiconductors, en vindt ondermeer
toepassing in de 4-bit microprocessor 5AA6000 die tenslotte
kort wordt beschreven.

CMOS-schakelingen bieden de gebruiker
een aantal belangrijke voordelen. Ze kun-
nen worden toegepast over een ruim voe-
dingsspanningsgebied, dat loopt van on-
geveer 1,5 tot 15 volt, en nemen slechts
zeer weinig stroom op. Ze behandelen da-
ta vrijwel even snel als NMOS-schakelin-
gen. Zuivere NMOS- en PMOS-schakel-
eenheden kunnen met CMOS worden ge-
combineerd op dezelÍde chip en bovendien

kunnen er beschermende zenerdioden
worden aangebracht.
De toenemende complexiteit van lC's stelt
steeds hogere eisen aan het Íabricagepro-
ces. Het vervaardigen van CMOS-schake-
lingen is altijd een kostbaar procédé ge-
weest, omdat zowel P- als N-kanaals
transistoren moeten worden aangebracht,
en wel zonder nadelige be'invloeding van
de speciÍieke eigenschappen van beide

soorten. Dit is de reden dat CMOS-lC's ho-
gere eisen stellen aan het Íabricageproces
dan NMOS- oÍ PMOS-technieken.

Verscheidene jaren geleden hebben de
Japanse halÍgeleider-fabrikanten een lei-
dende positie verworven op het gebied van
CMOS-technieken, vooral ten aanzien van
het ontwikkelen van lC's met laag stroom-
verbruik ten behoeve van zakrekenmachi-
nes en horloges. Met het oog daarop heeft
ITT Semiconductors een overeenkomst
gesloten met een Japanse Íabrikant, ge-
specialiseerd in CMOS-lC's. Uit dit samen-
werkingsverband en uit eigen activiteiten
op het gebied van CMOS kwam een nieu-
we techniek voorl die low-threshold-metal-
gate CMOS (LCMOS) wordt genoemd en
die massaproduktie mogelijk maakt van
complexe lC's met een hoge dichtheid en
een zeer laag stroomverbruik. Dit Íabrica-
geprocédé is evenwel nog duurder dan dat
van ,,standaard" CMOS.

Momenteel worden er verscheidene ITT
produkten in LCMOS vervaardigd voortoe-
passing in verbindingsapparatuur, in appa-
raten in de consumptieve sector en in de
auto industrie, waarbij in het bijzonder de
4-bit microcomputer 5AA6000 kan worden
genoemd. Deze microcomputer bevat on-
geveer 40 000 transistoren op één chip
van 5 x 6 mm = 30 mmr. Het opgenomen
vermogen bedraagt in rusttoestand 50 mi-

Í
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A! uw Cermetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bij 70 "C. 22 slagen, 32
mm lang. 10 Ohm Um 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele snoertjes.

Type 80

0,5 Watt bij 70 "c. 20 slagen, 10,7 x 10
mm max. 10 Ohm tlm 2 M.
Printaansluitingen, horizontale en
vertikale instelling.

0,5 Watt bij 40 'C. transparante
behuizing. 15 slagen, 19 mm lang.
Ohm Vm 2 M, printaansluitingen in
verschillende configu raties

Type 81 E

Type E

0,5 Watt bij 70'C. enkelslag, 6,5 mm
max. diameter. 10 Ohm Um 1 M
pÍintaansluitingen. Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering.

0,5 Watt bij 70'C. 15 slagen, 19
mm lang. 10 Ohm t/m 2 M.
printaansluitingen in
verschillende configuraties. Ook
paneelmontage

d

Type 85

10 Type 95

Type 94

hu[zBnd

Type 90

0.5 watt bij 70'c. 1 wan bij 40
'C enkelslag, 10 mm breed. 10
Ohm Vm 2 M. printaansluitingen,
horizontale (90 H) en vertikale
(90 V) uiwoering

0,5 Watt bij 70'C. enkelslag, 10 x 10
mm. 10 Ohm Vm 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling.

GtnCIm[Ga hu
postbus 85502
2508 CE den I

telefoon (070)
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Honeywe
OPTO ELECTRONICN

NAuÈ\KI l.IN KEUZE EENI\OUDIG.
o Led en fotodetector in óén behuizing.
o Reflectie of interruptie types.
o Transistor, Darlington of Schmitt trigger uitgang

trHlRR$nE EETIRONIE h.U.

%

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.

o Plastic en hermetische behuizing.
o Diverse uitvoeringsvormen.
o Laag in prijs. vanaf Hfl. 5,35 (25 up).
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crowatt en in bedrijÍstoestand 150 micro-
watt (zie het blokschema in Íig. 1). De af-
zonderlijke aÍmetingen van de interne
structuren zijn 6 pm; dit betekent dat de
verbindingssporen en de transistoren een
breedte hebben van 6 pm. Dit klinkt niet bij-
zonder geavanceerd, maar men moet
daarbij bedenken dat dit een volledig ont-
wikkeld procédé is dat op dit moment wordt
gebruikt voor massaproduktie.
Overigens wordt het Íabricageprocédé
voortdurend verbeterd. Er worden al enke-
le CMOS-lC's vervaardigd met interne af-
metingen van 5 en 4 pm. Binnen aÍzienba-
re tijd zullen er zelfs schakelingen met aË
metingen van 3 pm ter beschikking komen.

Fig, 3. Verticale doorsnede van de LCMOS-inverter

als een verzameling van een groot aantal
inverters, die alle hetzelÍde gedrag verto-
nen: in rusttoestand vloeit er alleen lek-
stroom.
Deze bedraagt echter verscheidene nano-
ampères en is de som van alle lekstromen
van duizenden transistoren (die ieder aË
zonderlijk enkele pico-ampères bedra-
gen).
Hierin schuilt ook het voornaamste verschil
met de éénkanaals-inverter. Fig. 2b toont
een NMOS-éénkanaalsinverter waarvan
de bovenste lak een N-transistor is van het
ladingsverarmingstype. Hierdoor vloeit bij
Un" : 0 een constante (lage) stroom, zodat
deze tak een actieve belasting vormt voor
de onderste lak (depletion load invefte).
Wanneer de ingang ,,hoog" is, vloeit er
stroom in beide takken (uitgang is ,,laag").
lndien de ingang ,,laag" is, zal de onderste
tak geen stroom voeren (uitgang is
,,hoog"). Bij een gegeven uitgangsbelas-
ting vloeit dus altijd stroom in de bovenste
tak.
De uitgang van de CMOS-inverter is vrijwel

ZEER LAAG
ENERG!EVERBRUIK

De elementaire CMOS-schakeling is een
inverter (Íig. 2a), die is opgebouwd uit een
serieschakeling van een P-(kanaal) en een
N-(kanaal) transistor. Als de ingang
,,hoog" is staat de P-transistor dicht en de
N-transistor open (de uitgang is ,,laag").
Omgekeerd, als het ingangsniveau ,,laag"
is, staat de P-transistor open en de N-
transistor dicht (de uitgang is ,,hoog"). ln
beide toestanden is altijd één transistor ge-
blokkeerd, zodat er alleen lekstromen
vloeien. Alleen tijdens het schakelmoment,
wanneer beide transistoren open staan,
kan er gedurende korte tijd een grotere
stroom vloeien.

Dit gedrag van een enkele inverter is ook
kenmerkend voor de CMOS-schakeling
als geheel, daar alle elementen in de scha-
keling zijn opgebouwd uit serieschakelin-
gen van P- en N-transistoren. Men kan zich
het CMOS-IC vereenvoudigd voorstellen
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Fig. 2. MOS-inverterschakelingen
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altijd aÍgesloten met een capaciteit. Wan-
neer het kloksignaal aanwezig is gaat er
stroom lopen, die deze capaciteit laadt en
ontlaadt. Dit impliceert dat het stroomver-
bruik toeneemt met de klokÍrequentie. ln
het kilohertz-gebied bedraagt deze stroom
enkele microampères, maar in het mega-
hertz-gebied is het stroomverbruik gelijk
aan dat van éénkanaals MOS-lC's. Dit be-
tekent evenwel dat CMOS-lC's voorname-
lijk stroom opnemen bij korte schakeltijden.

Wanneer ze niet, oÍ slechts langzaam
schakelen blijft het stroomverbruik uiterst
gering. Daarentegen neemt het NMOS-lC
voortdurend stroom op, onaÍhankelijk van
de snelheid van enig deel van de schake-
ling.

Het voedingsspanningsgebied, waarbin-
nen MOS-schakelingen kunnen werken
hangt voornamelijk aÍ van de drempel-
spanning. Bij de LCMOS-techniek is deze
spanning 0,8 volt voor de actieve transisto-
ren en meer dan 20 volt voor de parasitai-
re- en de veldtransistoren. Op deze wijze
mag de voedingsspanning tussen 1,5 en
15 volt liggen. Wanneer het stroomverbruik
bijzonder laag moet worden gehouden -
bijvoorbeeld bij batterijvoeding - dient
men een tamelijk lage spanning te kiezen.
De microcomputer 5AA6000 heeft bijvoor-
beeld een voedingsspanning nodig van 3
volt.

VOOR. EN NADELEN VAN
CMOS

Het geringe slroomverbruik is de belang-
rijkste positieve eigenschap van CMOS-
schakelingen. Een ander voordeel is dat
het verschil tussen de lage en de hoge
schakelspanning vriywel gelijk is aan de
voedingsspanning. Dit laatste is vooral van
belang wanneer de schakelingen in een
storingsrijke omgeving worden gebruikt,
bijvoorbeeld bij toepassingen in de auto.
Een derde voordeel, met name van sili-
cium-poortschakelingen, is de schakel-
snelheid, die slechts een Íractie onder die
van gelijksoortige NMOS-schakelingen
ligt.
Er zijn echter ook nadelen aan verbonden:
ten eerste neemt de CMOS-schakeling
voor dezelfde functies meer plaats op de
chip in beslag. Bovendien zijn er voor het



l!:ir

De BP-0186, een multibusTM compatible
1 6 bils microcomputerboard.

.Een compleet 16 bits
microcomputersysteem gebaseerd op
de pPD8086 microprocessor. De
gebruikte clockfreQuenties zijn 5MHz
standaard en 8 MHz als optie. Er is een
keuze te maken tussen 32K of I 28K
..on board" RAM, en erziln sockets
aanwezis voor maximaal32K bvtes
RAM/PROM. Ook vindt men óp het
board LSI circuits voor de
input/uitput. timing/counting en
interruof control. Als ootie is in een
aanwezige socket een 8Ö87 floating
point coprocessor te plaatsen.
Hierdoor kan men wiskundige
berekening toepassen zonder
uitgebreide software.

De krachtige monitor om soft- en
hardware te testen en te ontwerpen is
optioneel verkrijgbaar. De seriële I/O
wordt gevormd door een RS232
interface, met software
gecontroleerde baudrates die full
tluplex synchrone/asynchrone recieve
en transmit signalen toestaat. Er ziin
24 programméerbare parallelle I/Ö
li inen beschikbaar, die onderverdeeld
kirnnen worden in 3 delen van 8 bits.

A Simac lV V ee=*!:oi-es
Veenstraat2O, 5503 HR Veldhoven

tel.040-533725

N Ec m u rÏ[i8iEi[ fi#íi ö noa rds

a
I

"J
\

§

L
íitL--

q

t

tel.

-a
b"-

L

r

-rrf

F{



VERVOLG ELEKTRONICAEZIS 31

u,
ÉH
trrFIH
ÉH
C5h
É
sI..|

vervaardigen van CMOS meerstappen no-
dig, waardoor het produkt duurder wordt.
Een nevenefÍect, dat hel thyristor- ol latch-
up-efíect wordt genoemd, kan de werking
van CMOS-schakelingen die met spannin-
gen hoger dan 10 volt werken soms nade-
lig be'Ínvloeden. Een CMOS-schakeling is
namelijk tevens een vierlagen-element (=
thyristor). Fig. 3 laat de vier lagen zien: P-
bron (source), N-substraat, P-put (wel/)en
N-bron (source). Deze lagen vormen sa-
men een PNP- en een NPN-transistor,
waarbij de collector van de eerste trans-
islor tevens als basis van de tweede Íun-
geert. Deze thyristor kan worden ingescha-
keld door spanningspieken die hun oor-
sprong vinden buiten het lC. Dit neveneÍ-
Íect kan men door passende maatregelen
verminderen: op de gevoelige plaatsen
moeten emitter en basis, dat wil zeggen
bron en substraat, met elkaar worden ver-
bonden.

De microcomputer 5AA6000 van ITT
maakt gebruik van 3-Íasen CMOS-logica.
Dit maakt het mogelijk de aÍmetingen te
verkleinen, zodat er niet meer oppervlakte
nodig is dan voor de éénkanaals-techniek.
De oppervlaktedichtheid neemt daartoe
toe, tenrvijl de CMOS-voordelen gehand-
haaÍd blijven. Een nadeel blijft dat het voe-
dingsspanningsgebied kleiner wordt en dat
een lagere kloHrequentie nodig is.

COMPLEMENTAIRE INVERTER
ALS BASISELEMENT

Wanneer we het bovenaanzicht van de op-
bouw van een LCMOS-inverter in fig. 4 ver-
gelijken met de aÍbeelding in fig. 2a, kun-
nen we de verbindingen volgen van N-aÍ-
voer (drain) naar P-aÍvoer, van N-poort
(gate) naar P-poort en van de respectieve-
lijke bron (source) naar het substraat.
Een laagohmige verbinding met het sub-
straat wordt bereikt door steeds gebruik te
maken van een sterk verontreinigd over-
gangsgebied van dezelÍde polariteit. Fig. 3
toont een dwarsdoorsnede van de silicium-
schijÍ: de verontreinigde gebieden liggen
verspreid over het gehele actieve trans-
istorgebied en zijn ongeveer 0,5 micron
dik.

Nj- pol yk n.toll ih sil iciuh

N- ko hdo ls rcld varon tr.in igin g
( boriuh ihplontoti. )

P- kdnools
yeld-y.ront..ih igihg

( foslor implohtoti.)

P- k o hoo ls gote -varoht t e i nig ing
lboriuh implontotie)

Fig. 5. Dwarsdoorsnede van een CMOS-silicium-poortschakeling

De diepe P-put (welll is op zodanige wijze
verontreinigd dat het ontstaan van positie-
ve ladingsdragers aan het oppervlak (waar
het MOS-kanaal wordt gevormd) leidt tot
de verlangde drempelspanning van de N-
kanaals transistor. Een kleine hoeveelheid
borium is geimplanteerd in het poortgebied
van de P-kanaals transistor om de span-
ningsdrempel te verlagen.

Om een vergelijking mogelijk te maken
toont Íig. 5 een dwarsdoorsnede van een
CMOS-silicium poortschakeling. Men kan
de verschillen in hoogte zien bij de silicium/
siliciumdioxyde overgangen, die tot stand
komen door een plaatselijk oxydatiepro-
ces.
De polykristallijne elektroden van de sili-
ciumpoort zijn geheel verontreinigd met N-
materiaal, ook in het P-kanaals gebied.

HET LCMOS
FABRICAGEPROCÉDÉ VAN
ITT.SEMICONDUCTORS

Het volgende overzicht toont op vereen-
voudigde wijze de stappen in het LCMOS-
Íabricageprocédé van ITT-Semiconduc-
tors (het basismateriaal is N-silicium):

- het eerste masker bakent zones van
de P-put (well) aÍ;

- verontreiniging van de P-put door im-
plantatie van borium;

- het aanbrengen van de P-put bij hoge
temperatuur;

- het tweede masker bakent de slerk
verontreinigde P- en N-gebieden aÍ;

- het derde masker bakent de P--zone
aÍ van het tweede masker;

- verontreiniging van de P.-zones door
implantatie van borium;

- het vierde masker bakent de N*-zo-
nes af van het tweede masker;

- verontreiniging van de N*-zones door
implantatie van Íosfor;

- het vijÍde masker brengt de P-kanaal
veldlaag tot stand;

- verrijking van de verontreiniging van
de P-kanaal veldlaag door implantatie
van fosÍor;

- het zesde masker brengt de N-kanaal
veldlaag tot stand;

- verrijking van de verontreiniging van
de N-kanaal veldlaag door implantatie
van borium;

- opdampen van de 1,2 pm veld-oxyde-
laag;

- het zevende masker brengt de actie-
ve transistor- en poortgebieden aan;

- opdampen'van de 0,1 pm poort-ory-
delaag;

- het achtste masker brengt de P-ka-
naal poortgebieden aan;

- het omlaagbrengen van de P-kanaal
drempelspanning door implantatie van
borium;

- het negende masker brengt de door-
gangen aan naar de P- en N- lagen;

- opdamping van de 1,2 pm aluminium-
laag;

- het tiende masker bakent de metalen
rasters aÍ;

- opdampen van de 0,8 pm afdeklaag;

N.konool trohsistor P.kohool taonsistor
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Fig. 4. Bovenaanzicht van de opbouw van de LCMOS-inverter
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- het elÍde masker brengt de openingen
aan van de verbindingssporen.

Dit procédé vereist dus 11 verschillende
maskerstappen en zes ionenimplantaties.
De complexiteit van een procédé kan wor-
den gerelateerd aan het aantal benodigde
maskers: een standaard CMOS-procedé
heett bijvoorbeeld maar zes oÍ zeven mas-
kers nodig. Het grotere aantal maskers dat
nodig is voor het LCMOS-procédé wordt
noodzakelijk wanneer een hogere dicht-
heid en een grotere betrouwbaarheid is
vereist.

Bovendien staat het ingewikkelde LCMOS
procédé lage drempelspanningen toe voor
de transistor (0,6...1 volt) en hoge drempel-
spanningen (meer dan 20 volt) voor de pa-
rasitaire veldtransistoren. Het vastleggen
van de verschillende drempelspanningen
(zowel actieve als parasitaire) gebeurt
door middel van gescheiden en nauwkeu-
rig gedeÍinieerde veldverontreinigingspro-
cessen.
Alle genoemde verontreinigingsprocessen
komen tot stand door middel van ionenim-
plantatie, hetgeen momenteel de meest
nauwkeurige en meest zuivere techniek is
waarover de industrie beschikt.

DE MICROCOMPUTER SAA6OOO

Deze microcomputer wordt vervaardigd
volgens de in het voorgaande beschreven
techniek. Met een benodigde voedings-
spanning van 3 V en een zeer lage stroom-
opname is de 5AA6000 bijzonder geschikt
voor tijdaÍhankelijke Íuncties in door een
batterij gevoede (draagbare) apparatuur.
Tevens kan deze microcomputer recht-
streeks acht cijÍers van een vloeistoÍkristal-
indicator besturen en, zonder extra interfa-
ce, nog eens acht andere symbolen. De
behuizing is dusdanig plat (2 mm) dat toe-
passing mogelijk is in apparatuur die niet
dikker is dan een pocketboek.
Voorbeelden zijn:

- multiÍunctionele timers;
- intelligente druktoetsteleÍoons;
- consumentenapparatuur (recorders,

videocassetterecorders, klokradio's) ;

- medische apparatuur;
- apparatuur voor milieubewaking;
- ÍotograÍische apparatuur;
- ritcomputers (auto's);

- oproepsystemen;
- digitale multimeters.

De microcomputer bevindt zich op een chip
van dertig vierkante millimeter en bestaat
uit een 2,25 Kbyle ROM, een 96 x 4 bit
RAM, vier statische 9-bit schuiÍregisters,
een klokgenerator, een 1S-deler met reset,
een ALU, een accumulator (ACC), twee
PLA's, enz. (Íig. 1). De RAM-capaciteit kan
worden uitgebreid door toevoeging van
een 1024-bit RAM-chip, zoals de 5101S
(lTT) die volgens dezelíde techniek wordt
vervaardigd.

SOLDEERPROBLEMEN?
De Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek helpt om deze,
samen met u, op te lossen.

t GOED

I Bepaal soldeerbaarheid
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elke parameter in het
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flux, soldeerlegering,
temperatuur en hun

SLECHT
lnteractle.

I Bespaar uw serie-
produktie tijd en ver-
hoog betrouwbaarheid

Tegemoetkomend aan de eisen van de moderne elektro-
nische industrie bieden wij een uitgebreid, aangepast
BILLITON soldeerprodukten programma:

I EQ bad soldeer I CW soldeerdraad

f EA soldeer anodes I Fluxes voor elk proces

I PF soldeer stansdelen I Soldeer crëmes
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Analoge multiplexers
Technologie en werking

Analoge multiplexers worden gebruikt in
zuiver analoge apparatuur zoals bij audio-
en instrumentatietoepassingen. De mees-
te beschikbare analoge multiplexers kun-

nen ook,,achterstevoren", als analoge de-
multiplexer werken, d.w.z. één analoge
bron kan worden gekoppeld aan meer in-
gangen.

Een analoge multiplexer is in principe een schakeling die uit
een aantal analoge signalen er een selecteert aan dé hand van
een digitale code. Analoge multiplexers (AMUX's) zijn in
diverse vormen beschikbaar en hun belangrijkste toepassing is
de functie van ,,front end" in data-acquisitiesystemen,
waardoor het mogelijk is om met een enkele analoog/digitaal
omzetter een aantal informatiekanalen te bewaken.

signool vcslërk.rs

konool I

ingong t
ÀfO omz.tlèr

ohologc
bit 0

konool 2

ingong 2
uitgongan

__J
I
I

---l

ihgohg'N'
slotl

I

I

I

I

L

konool kcuz. líjneh
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Fig. 1. Pincipe data-acquisitie-systeem.

diltetcoliëlc AMUX
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Fig. 2. Differentieel systeem.

Een principe van een data-acquisitiesys-
teem is getekend in Íig. 1. Dit systeem be-
staat uit verschillende signaalconditione-
ringsversterkers (die een voorversterker
Íunctie in elk inÍormatiekanaal vervullen),
een analoge multiplexer (voor het selecte-
ren van het gevraagde kanaal), een bufÍer-
versterker (die soms mag worden wegge-
laten), een sample & holdtrap (voor het
constant houden van het signaal geduren-
de de A,/D-conversie), de analoog/digitaal-
omzetter en ten slotte een digitale schake-
ling. Deze laatste kan ofwel bestaan uit
,,hard-wired" logica oÍ kan zijn opgebouwd
rond een microprocessor/microcomputer-
systeem.

ln plaats van conditioneringsverslerkers in
elk kanaal kan ook een gemeenschappelij-
ke conditioneringsversterker worden ge-
bruikt op de plaats van de bufÍerversterker.
ln dat geval moel er voor worden gezorgd
dat de AMUX signalen met een laag niveau
niet te sterk beinvloedt. Voor deze toepas-
sing en voor toepassingen waarin een gro-
te nauwkeurigheid wordt gevraagd, oÍ een
hoge common mode ruisonderdrukking
aan de ingang, is de diÍÍerentiële AMUX
ontwikkeld (Íig. 2).
Dit type AMUX selecteert tegelijkertijd pa-
ren van kanalen en ontvangt de signalen in
ditferentiële (zwevende, symmetrische)
vorm. Een symmetrische signaalbron kan
dan via de diÍÍerentièle AMUX direct op een
instrumentatieversterker worden aange-
sloten. Stoorsignalen zoals brom, ruis en
schakelklik die in beide signaaladers de-
zelÍde Íase hebben, worden in de instru-
mentatieversterker van elkaar aÍgetrok-
ken, zodat op de uitgang het originele sig-
naal, zonder ongewenste componenten
beschikbaar komt.
Om het gedrag van een AMUX in een be-
paalde toepassing te berekenen oÍ om be-
paalde componenten te kunnen uitkiezen
is een beetje AMUX theorie noodzakelijk.

MULT!PLEXER ONTWERP

Een AMUX bestaat uit verschillende scha-
kelaars die worden bestuurd door een logi-
sche decoder en waarvan de uitgangen
parallelzijn geschakeld. (Íig. 3). De meeste
analoge schakelaars zijn bilaterale compo-
nenten en deze eigenschap maakt het mo-
gelijk om ingangen en uitgangen te verwis-
selen zodat het circuit ook als demulti-
plexer kan Íunctioneren. De logische deco-
der behoeft geen verdere toelichting, be-
halve dan, dat hij meestal is ingericht met
,,verbreek-voor-maak" schakelaars om
kortsluiting van ingangskanalen te voorko-
men. Ook wordt meestal een disableÍunc-
tie gerealiseerd, waarmee alle schakelaars
worden uitgeschakeld om uitbreiding met
verdere kanalen te vergemakkelijken
(waarover later meer).

Een AMUX kan worden opgebouwd uit dis-
crete logicacomponenten en verschillende
analoge schakelaars (zoals de 7510),
maar dit wordt al snel vrij prijzig als het gaat
om een groot aantal kanalen. Bovendien

I
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llluttimeters
Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
o Tech 300 : nauwkeuri ghei d 0,25%; inlaohm ( dmrbel I en)
oTech 310: nauwkeurigheid O,25%;instaohm en 10A ingang
o HD 1 00: ( l-leavy Duty) waterdicht ! en 0,25% nauwkeuri gheid
o 3020: nauwkeuri gheíd O,t%; 1 O A i ngang; I evensduu r

batterijen zo'n2f[0 uur continu
o30208: als 3020, echter rÍEt 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020
o3050: tafelmodel; 20 ohm bereik; 

.l0A 
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batterijen 1 0.000 uurRMS; levenduuro360: tafelmodel;true
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À4eer informatie?
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FABR IEK
VOOR
TRANSFORTVATOREN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaÍ enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaÍ enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

enlof volgens erkende oÍficiële normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * print-
trafo's * voedingstrafo's * spoelen en trafo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotraÍo's * C-kerntraÍo's * convertertrafo's
* ringkerntraÍo's * etc. *

o 6 -8 -9 - 10 pens uitvoering
o Uitstekend geschikt als pull-up netwerk
o Minimale afmetingen
r Waardes 10 Ohm - 1 MOhm,r 2 o/o
o Lage montagekosten
o Niet inductief
o Laag in prijs: SILg Hfl. 1,25 (100 up)
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Fig. 3. 8-kanaals AMUX met bijbehorende karakteristiekentabel.

zijn veel belangrijke eigenschappen van
een goede general purpose analoge scha-
kelaar in de AMUX niet nodig omdat de ge-
bruiksomstandigheden veel beperkter zijn.

ternatieven worden toegepast. De veldef-
Íecttransistor (FET) heeft eigenschappen
die lijken opdie van een schakelaaren daar-
om lenen veldetÍecttransistoren zich goed
in deze toepassing.
We kennen twee principiële uitvoerings-
vormen van de FET, namelijk met een
geïsoleerde gate (algemeen aangeduid als
MOSFET) en de junctie-FET (kortweg aan-
geduid met JFET). Beide typen worden
voor analoge schakeldoeleinden gebruikt.
Fig. 4 toont een N-kanaal MOSFETvan het
verrijkingstype die als analoge schakelaar
wordt toegepast. Ook P-kanaal typen kun-
nen worden gebruikt als de polariteiten
worden omgekeerd.

Als gevolg van de potentiaaldrempel bij in-
gangsjunctie zal er normaal geen stroom
lopen van ingang naar uitgang. Als er aan
de gate een voldoende positieve potentiaal
worden aangeboden dan ontstaat er een
negatieve lading op het oppervlak van de
P-type laag door capacitaire werking.
Daardoor ontstaat een geleidend N-kanaal
tussen de ingang en de uitgang met een
weerstand van een paar honderd ohm. Als
de analoge spanning die gatespanning be-
nadert, dan wordt de gatepotentiaal effec-
tieÍ gereduceerd en neemt de dikte van het
N-kanaal aÍ waardoor de overgangsweer-
stand van de schakelaar toeneemt. Fig. 5
toont een paar karakteristieken voor zowel

ANALOGE SCHAKELAARS

Historisch gezien waren analoge schake-
laars over het algemeen elektromagne-
tisch bediende componenten, zoals reed-
relais, en zelÍs op dit moment bieden deze
componenten in bepaalde toepassingen
duidelilke voordelen. Vanwege de snelheid
en de complexiteit van de moderne data-
acquisitie-apparatuur worden relais al snel
onpraktisch en moeten geïntegreerde al-
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Fig. 4. N-kanaal MOSFET gebruikt als analoge schakelaar.
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Fig.5. Verband tussen weerstand en in-
gangsspanning van een analoge schakelaar.

Fig. 6. Analoge CMOS schakelaar.
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N-kanaal (NMOS) als P-kanaal (PMOS)
componenten.
Worden een NMOS en een PMOS compo-
nent parallel geschakeld dan resulteert dit
in een meer constante overgangsweer-
stand in de ingeschakelde toestand en een
dergelijke conÍiguratie kan worden geïnte-
greerd, gebruikmakend van complemen-
taire MOS (CMOS) Íabricagetechnieken.

Fig. 6 toont het schema van zo'n CMOS-
schakelaar. De schakelwerking wordt ver-
kregen via de FETS TS1 (P-kanaal) en
TS2 (N-kanaal). De inverter (TS3 en TS4)
zorgt ervoor dat de respectievelijke gates
worden gestuurd met de correcte polariteit
en TS5 doet dienst als uitschakelvertra-
ging voor TS2, waardoor een exactere ver-
eÍÍening van de weerstandsvariatie tussen
TS1 en TS2 wordt bereikt. De resulterende
,,aan" weerstand is een paar honderd ohm
en deze waarde is relatieÍ constant ook bij
wijzigende analoge spanningen (zieÍig. 5).
De kanaalweerstand voor alle MOS-scha-
kelaars is temperatuuraÍhankelijk en ver-
dubbelt vaak over het temperatuurgebied
van -55'C tot +125'C. De meeste MOS
schakelaars zullen analoge ingangssigna-
len kunnen verwerken in het gebied vanaÍ
DC tot boven 10 MHz, en N-kanaaltypen
werken meestal nog tot boven 100 MHz; bij
de meeste toepassingen is een dergelijke
extreme bandbreedte echter niet nodig
vanwege de betrekkelijk lage conversie
snelheden. De schakeltijd ligt in de orde
van 200 nanoseconden maar in een prakti-
sche AMUX zal het ,,verbreek-voor-maak"
criterium deze waarde aanzienlijk ver-
slechteren.
Voorbeelden van AMUX'en waarin MOS
technologie is toegepast zijn de 4M3705 (8
kanaal PMOS), Hl-506A (16 kanaal
CMOS) en CD4052B (4 kanaal CMOS).

JFET SCHAKELAARS

Fig. 7 toont een analoge schakelaar opge-
bouwd met een P-kanaal JFET. lndien
V*,.,is geaard dan krijgt diode D1 een voor-
spanning in tegenrichting door Vh en zorgt
R1 vooreen eÍÍectieveverbindingtussende
gate en de source van de JFET. Daardoor
wordt de gate-kanaalpotentiaal nagenoeg
nul en de JFET geleidt naar de uitgang met
een weerstand van ongeveer 50...200 Q
Een positieve potentiaal op V"onr,or groter
dan V, + V, (Vo is de pinch-oÍÍ spanning van
de FET) zorgt voor het omkeren van de ga-
te-voorspanning (via D1) en voor een ka-
naalverarming, waardoor de schakelaar
uitschakelt. Opgemerkt wordt dat als de
ingangsspanning stijgt boven V-n,,., - Vo,
de FET begint te geleiden en deze Íactor re-
sulteert in een aanmerkelijke beperking van
de ingangsspanning die voor JFET-scha-
kelaars toelaatbaar is.
ln de praktijk heeft deze eenvoudige scha-
kelaar een aantal nadelen, in het bijzonder
het verslechterende eÍÍect van R1 op de in-
gangskarakteristieken. Moderne JFET
schakelaars maken dan ook gebruik van
andere technieken om de gate met de
source te verbinden (Precision Monolithics
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Fig. 7. Analoge schakelaar met P-kanaal
JFEÍ.
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maakt gebruik van twee extra JFET's in
een conÍiguratie die bekend staat als de
TRI-FET schakelaar). De ,,aan" weerstand
van de JFET schakelaars is nagenoeg
constant bij variaties van de ingangsspan-
ning (zie Íig. 5) en vertoont dezelfde soort
van temperatuuraÍhankelijkheid als MOS-
typen, in het algemeen een toename van
0,4o/o per graad C. De omschakelsnelheid
is dus vergelijkbaar met MOS-schake-
laars.
JFET schakelaars kunnen eenvoudig wor-
den geintegreerd door toepassing van Bl-

FET-technieken en voorbeelden van
AMUX'en waarin JFET's worden gebruikt
zijn LF13508 (8 kanaals), MUX-16 (16 ka-
naals) en MUX-28 (een differentiële 8 ka-
naals).
De twee belangrijkste schakeltechnieken
die in AMUX'en worden gebruikt zijn JFET
en CMOS en beiden hebben hun voorde-
len. Dat zal in het volgende duidelijk wor-
den.

Voordelen van de JFET
o AMUX'en met JFET's zijn elektrisch

qol.
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zeer robuust. ln een, door een micropro-
cessor gestuurd elektrostatisch verfspuit-
systeem, waarmee ondergetekende on-
langs in aanraking kwam traden zeer hoge
piekspanningen op in de nabijheid van de
AMUX waardoor multiplexers van het
CMOS-type de geest gaven. JFET-typen
zijn echter werkelijk foolprooÍ in een derge-
lijke omgeving en deze male van bescher-
ming heeft geen verslechtering van de
,,aan" weerstand tot gevolg.

o AMUX-en met JFET's hebben een erg
lage ,,aan" weerstand, die zeer constant is
ook bij wijziging van de analoge ingangs-
spanning. Vaak kunnen de hoogimpedan-
te bufÍerversterkers die noodzakelijk zijn bij
sommige AMUX-systemen als gevolg
daarvan geheel worden weggelaten.

Nadelen van de JFET
. JFET schakelaars geleiden minder
stroom in de negatieve richting dan in de
positieve richting.
. De positieve analoge ingangsspanning
mag normaal niet oplopen tot V"".

Voordelen van CMOS
o Op CMOS gebaseerde AMUX'en kun-
nen analoge ingangsspanningen verwer-
ken die oplopen tot aan de voedingsspan-
ning en hebben uitzonderlijke bilaterale
eigenschappen.
o Op CMOS gebaseerde AMUX'en heb-
ben zeer lage vermogensdissipatie het-
geen in het bijzonder belangrijk kan zijn bij
batterij-gevoede apparatu u r.

Nadelen van CMOS
o CMOS AMUX'en zijn gevoelig voor sta-
tische lading tijdens behandeling en mon-
lage.
o Veel CMOS AMUX'en hebben last van
,,latch-up" veroorzaakt doorte hoge analo-
ge ingangsspanningen of onjuiste voe-
dingsspanningen. Deze,,latch-up" treedt
op als gevolg van een parasitaire bipolaire
transistor die ingeschakeld wordt en de
component kan vernielen. Oplossingen
voor dit probleem kunnen resulteren in een
toenemende,,aan"-weerstand.
. De ,,aan" weerstand van CMOS
AMUX'en varieert veel sterker met veran-
deringen van de ingangsspanning dan bil
JFET-typen.

lndividuele AMUX-eigenschappen varië-
ren sterk in beide groepen en voor een be-
paalde speciÍicatie moeten de datasheets
van de íabrikanten worden geraadpleegd.

INTERPRETEREN VAN
SPEC!FICATIES

AMUX data sheets hebben de neiging om
nogal verwarrend over te komen vanwege
het grote aantal deÍinities dat nodig is om
een AMUX geheel te speciÍiceren. Het Íeit
dat verschillende Íabrikanten vaak andere
deÍinities en andere testomstandigheden
toepassen draagt zeker niet bij tot verhel-

dering van de situatie. ln de praktijk is het
gebruikelijk om zich te concentreren op
een paar sleutelparameters wanneer een
multiplexer voor een bepaald doel moet
worden uitgekozen.
De,,aan"-weerstandsspeciÍicatie zal bij-
voorbeeld in het algemeen van belang zijn
als de AMUX-versterker een voldoende
voorinstelstroom oÍ een voldoend lage in-
gangsimpedantie heeft om een signiÍicante
Íoutspanning over de schakelaar op te roe-
pen. ls dat het geval, dan kan R""" (variatie
van de ,,aan" weerstand aÍhankelijk van
het aangeboden signaal) leiden tot een
sterke vervorming bij signaalwisselingen.
ln difÍerentiële toepassingen zal het daar-
entegen belangrijker zijn dat de weerstan-
den van de schakelaars nauwkeurig aan
elkaar gelijk zijn.
ln de ,,uit"-toestand worden over het alge-
meen diverse lekstromen van de schake-
laar door de Íabrikant aangegeven en het
eÍfect daarvan kan meestal rechttoe recht-
aan worden berekend. Opgemerkt wordt
dat een eventuele uitgangslekstroom zeer
belangrijk kan zijn in het geval dat een aan-
tal AMUX'en in serie staat (zie de para-
graaÍ: toepassingen). De lek van ingang
naar uitgang wordt soms gespeciÍiceerd
als weerstand, maar vanwege zijn capaci-
tieve aard zal deze weerstandswaarde
sterk toenemen met de Írequentie. ln dat
geval moeten de in-/uitgangs capaciteitka-
rakteristieken worden gecontroleerd.
Soortgelijke opmerkingen gelden voor
overspraak (interactie tussen de schake-
laars).

De schakelsnelheid kan belangrijk zijn bij
snelle acquisitiesystemen en over het al-
gemeen zullen de fabrikanten de aan- en
uiÈtijden van schakelaars opgeven. Een
dikwijls gebruikte parameter is de over-
gangstijd (t,"o,) hetgeen de totaaltijd is die
nodig is om over te schakelen tussen lwee
verschillende analoge signaalkanalen. ln
deze parameter wordt rekening gehouden
met de verbreek-voor-maak vertraging die
over het algemeen ook aÍzonderlijk wordt
gespeciÍiceerd. De uitgangsinsteltijd be-
hoeft niet in (rR^N opgenomen te zijn (contro-
leer de testvoorwaarden). Deze uitgangs-
insteltijd is de tijd die het analoge uitgangs-
signaal nodig heeft om binnen de ingestel-
de speciíicaties te komen na omschake-
ling.
Wanneer wordt gewerkt met hoogÍrequen-
te signalen oÍ een zeer snel schakelgedrag
is vereist dan moeten de ingang/aarde en
uitgang/aarde capaciteiten worden opge-
geven en tenslotte moelen de logische ni-
veau's en logische ingangsstromen wor-
den gecontroleerd vanwege compatibiliteit
met het daarop aansluitende logische sys-
teem (de meeste AMUX'en zijn TTL-com-
patibel, CMOS-compatibel of beide).

ENKELE TOEPASSINGEN

Fig. 8 toont een acquisitiesysteem dat is
ontworpen voor het overdragen van tem-
peratuurinÍormatie van acht thermistors
naar een microprocessorsysteem. Omdat
thermistors een brede weerstandsvariatie
vertonen is het mogelijk in dit geval de data

16 koDool AMUX

ohologe
tn90ngeh
tt6

t6 konool AMUX

onologe
ingongen
,7 32

uil9onq

A4

A3
A2
AI
Ào

Fig. 10. 32-kanaals AMUX systeem.
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te multiplexen zonder voorversterking. We
zullen aannemen dat de uitgangsspanning
van de thermistornetwerken varieert tus-
sen + 1 en +4 V. De AMUX wordt bestuurd
door de microprocessor-datalatches en
wordt direct gevoed door de thermistornet-
werken. Een bufferversterker ontvangt het
uitgangssignaal van de multiplexer en pre-
senteert dit op een geschikt niveau aan de
A,/D-omzetter. Opgemerkt wordt dat een
sample-hold-versterker over het algemeen
niet nodig zal zijn omdat de thermistor-uit-
gangsspanningen relatieÍ langzaam zullen
variëren.

Aangenomen wordt dat we een 8 bit nauw-
keurigheid nodig hebben en dat de butfer-
versterker een voorinstelstroom heeft van
100 nA en een ingangsimpedantie van 1

MQ. Voor een JFET AMUX zoals de PMI
MUXO8E zal de maximale kanaalweer-
stand gelijk zijn aan 260 Q, en vanwege de
100 mA voorinstelspanning zal daarover
een spanningsval ontstaan van 26 plV. Om
nu de LSB nauwkeurigheid te verkrijgen bij
een A,/D-omvormer met een volle schaal
van bijvoorbeeld 5 V, moeten we blijven
binnen de foutband van:

ln dit geval blijft de statische spanningsval
dus ruim binnen deze grenzen. De maxi-
male AMUX uitgangslekstroom is gespeci-
Íiceerd als 200 nA over het volledige tem-
peratuurbereik en dat zou leiden tot een val
van slechts 60 pV over de 260 Q kanaal-
weerstand. De ingangsimpedantie van de
buÍÍerversterker produceert een potentiaal
verdelingsefÍect waardoor het signaal
wordt verzwakt met

r"#%dd: o,eee7s

Daardoor ontstaat een 1 mV Íout bij 4 V, zo-
dat de totale Íout < 2 mV hetgeen ruim ligt
binnen de vereiste Íoutmarge. ln Íeite zal
deze bepaalde multiplexer een 12 bit
nauwkeurigheid leveren met een verster-
ker die een voorinstelstroom heeÍt van 1,5
pA.

Fig. 9 toont een ander temperatuurmeet-
systeem met vier thermokoppels. Thermo-
koppels hebben een zeer kleine uitgangs-
spanning en zullen over het algemeen ver-
sterking nodig hebben voor de multiplexer.
ln deze situatie kan bijvoorbeeld een vier
kanaals ditíerentiële AMUX (zoals de PMI
MUX-24) direct worden gebruikt omdat de

thermokoppels zwevende uitgangen bezit-
ten en deze AMUX een zeer goede ,,aan"
weerstandsaanpassing heeft bij een kleine
weerstandsíluctuatie. De kosten van de
vier instrumentatieversterkers worden
daarmee uitgespaard.
Als meer dan 'l 6 kanalen nodig zijn dan zal
het over het algemeen noodzakelijk zijn om
een aantal kleinere multiplexers in serie te
schakelen. De standaardmethode voor het
serieschakelen van multiplexers (voorop-
gesteld dal ze een disable-mogelijkheid
bezitten) is getoond in Íig. 10 waarin een 32
kanaals systeem is opgebouwd met twee
16 kanaal multiplexers.

Theoretisch kan ieder willekeurig aantal
multiplexers op deze wijze worden gecom-
bineerd waarbij de enable-ingangen moe-
ten worden gestuurd door een logische de-
coder die is aangepast aan het aantal be-
trokken AMUX'en. Het belangrijkste pro-
bleem bij deze conÍiguratie is de toegeno-
men capaciteit en de lek van de gemeen-
schappelijke uitgang, waardoor een prakti-
sche grens wordt gesteld aan de expansie-
mogelijkheden.
Een methode om deze nadelen te ovenvin-
nen bij grotere aantallen kanalen is ge-
toond in Íig. 11. Hier is de uitgang van elke5Vx2-8x2-t-10mV
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ingangs-AMUX verbonden met een ge-
meenschappelijke multiplexer die de mo-
mentaan gewenste AMUX selecteert. Op-
gemerkt wordt dat de totale ,,aan"-weer-
stand in dit geval wel wordt verdubbeld.
lndien een grotere snelheid niet nodig is
dan kan de disable-Íunctie van de AMUX
worden gebruikt voor het realiseren van
een sample-hold-Íunctie (Íig. 12). De ac-
quisitietijd zal afhangen van de ,,aan"-
weerstand * R" (R""r), en voor een 8 bit
nauwkeurigheid zal ,1" LSB bij benadering
gelijk zijn aan6,2 CR,o,"",. Voor een 12 bit
nauwkeurigheid neemt dit toe tot ongeveer
I CR".",. De droopsnelheid hangt aÍ van de
uitgangslek van de multiplexer, de capaci-

tieve lek en de eventuele stroom die wordt
getrokken door de buÍferversterker. Opge-
merkt wordt dat R,^ noodzakelijk is om de
stroom door de AMUX te begrenzen op
een veilige waarde.

Tenslotte toont Íig. 13 een AMUX gebruikt
als hart van een digitaal gestuurde verster-
ker. ln deze conÍiguratie kan de verster-
kingsÍactor van het stelsel acht verschillen-
de waarden aannemen (tussen de waarde
1 en de maximale praktisch bruikbare ver-
sterkingsÍactor) aÍhankelijk van de binaire
code van de AMUX. De versterkingsÍacto-
ren worden ingesteld door de weerstands-
ladder en als Ro de weerstand is van de ge-

selecteerde schakelaar naar de versterker,
en R, de weerstand is van de geselecteer-
de schakelaar naar aarde dan zal de totale
versterkingsÍactor gelijk zijn aan:

R^+R"
RB

Opgemerkt wordt dat dit onaÍhankelijk is
van de ,,aan"-weerstand van de AMUX.

lnl.: Bourns, van Tuyl van Serooskerkestraat
81 ...85, 2273 CD Voorburg (070) 874400.
Bourns (Belgium) NV, lnt, Rogiercentrum, 1000
Brussel (02) 2182005.
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+CHRat 151 ) COLOR TV CASE HISTORIES
ILLUSTRATED

Dit Amerikaanse boek verscheen met als
ondertitel: Photo guide to troubles and cu-
res, ofwel: íotogids van alle mogelijke TV-
ellende met de remedies (deel 2).

Bij het doorlezen van dit lijvige boekwerk
(350 pag.) slaat je de bange schrik om het
hart bij het aanzien van alle mogelijke el-
lende die een TV-beeld maar kan opleve-
ren. De schrijver analyseert de Íouten ech-
ter op uitstekende manier, geeft diverse
mogelilkheden en oorzaken aan en laat
niet na te vertellen hoe de zaak weer ge-

Fa.5ïRl
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zond kan worden. Maar - en dat is het gro-
te bezwaar tegen dit boek - alle inÍormatie
heeft betrekking op Amerikaanse toestan-
den en TV-dozen. Het is goed om hier uit-
drukkelijk vast te stellen, dat de ontwerpen
in de States enkele jaren achter zijn bij de
Europese. De buizen zijn nog maar net ver-
dwenen, aÍstandsbediening is vrijwel on-
bekend, AFC en vele andere automatieken
zijn daar volledig onbekend. Bovendien
verschillen in Amerika de schema's van de
verschillende Íabrikanten nauwelijks, zo-
dat dit boek in de VS een succes kan zijn,
maar hier heeft men er niets aan. Geschre-
ven door R. L. Goodman, verschenen bij
Tab Books.
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Íunctie
qenerf,tor
MODEL 59OO
ofrequentie bereik 0,0011-lz tot 5Ml-k
ogolfoormen: sinus, vierkant, driehoek, puls

en zaagtand
o unieke, ingebouMe'autoprogramnEr'
o lEEE488 (GPIB) compatible
o inteme opslag registen
ozelftest progranrna
ofuncties: continu, gate, tÍigger, burst en

digitale linilog sueep

distortie
nnntuzer
MODEL 6880
ofrequentiebereik l0Flz tot 1 1OkFh
o vol ledig autonatische distortie metingen

zonder frequentie en anplitude instellingen
omeet totale harmonische distortie tot op

O,n3o/ol-9MB
omeet AC spanning en % doviatie van

1V tot 1 30V RI\4S
o frequentie meting van llh tDL 99gklh.
o I EEE488 (GPl B) conpatible

RG
osci[[utor
MODEL 4180
ofrequentie bereik 1l-h tot 

.l 
Ml-lz

o harnronische vervorming 001 % (typical )
o frequentie nauwkeuri gheid Q1 %
o anpl irude vlakheid 0,05dB
o lEEE488 (GPIB) compatible
oextra 'square wave'uitgang 5V pp,

20 nanoseconde stj jgtiid

Drie instrumenten uit het Krotrn-Hite proSrarnma- Een programma dat bestaat uit functie err s\ /€ep generatoren, RC oscillators, digita.le
fasemeters, variabele filters, tracking filters, sigraalbronnen, breedband versterkers, distortie utdyzers, etc. Te veel eigenlijk om in deze
advertentie te n@men. Als u nu even 070-996360 belt, sturen wij een shortform catalogus of verzorgen, als u dat wilt, een demonstratie.
Belgische lezers kunnen bellen naar CN. Rood S.A, tel. 02-7352135.
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Een éénmansbedrtifie
Binnenkort zal zich een aantal nogal ongewone olie-productie

eilanden op zee bevinden.

Ze zullen precies hetzelfde doen als alle andere. Maar met
één belangrijk verschil.

Een geraffineerd microcomputer-gestuurd systeem van
Motorola.

Daarmee kan éen man de productie van een groot aantal
eilanden controleren. Druk en stroomsnelheden meten, het regelen
van pompen en motoren . . . het is maar één voorbeeld van de vele
manieren waarop Motorola de industrie helpt het energieverbruik in de
hand te houden.

Motorola Semiconductors verschaft de middelen om de
microcomputer technologie toe te passen bU alle mogelijke industriële
processen en commercièle activiteiten . . . nó, vandaagl

Maak kennis met de flotorola
microcomputer Íamilie.

0mdat verschillende problemen ook verschillende

oplossingen vragen, biedt Motorola een steeds grotere keus uit nauw
verwante families microprocessors en microcomputers.

Maar als u uw product snel op de marK wilt brengen, kunt u
de tijd voor de ontwikkeling van hardware bekorten door Motorola

micromodules te gebruiken. Complete eenheden zoals de 8-bits
module M68MM19 verzamelen data en controleren waarden voor

complete Íront end data processing.

En voor de centrale processing kunt u de 16-bits VERSA

modules ovenruegen (M68KVM01 CPU, M68KVM21 hard disc mass

storage en M68KVM30 serial data link).

Beide modules kunnen zeer snel worden ingezet, omdat voor

elk component oÍ module dat Motorola uitbreng altijd de middelen
voor applicatieontwikkeling beschikbaar zijn.

Spaar energie en geld.
Grotere efficiency is een voor de hand liggend voordeel van

een regelsysteem op basis van een microcomputer. Maar Motorola
maaK tevens het grootste assortiment halfgeleiders ter wereld, die in

elke fase van het proces de efficiency verhogen en de energiekosten
drukken:

Het controleren van temperaturen, meten van druk en
stroom . . . Omzetting, verzending en display van data.

Data-venverking. En vermogensregeling.

De toekomst met Motorola microcomputeni.
Als u een Motorola product aanschaft, koopt u een stukje

totale ervaring op het gebied van microcomputers en systemen bij een
onderneming met vestigingen over de hele wereld en faciliteiten voor
ontwerp, ontwikkeling en productie in Europa, voor de Europese
industrie.

En u koopt bij een onderneming met een netwerk van
gespecia liseerde vertegenwoord igingen.

Daardoor is de aanschaf van Motorola microsystemen en
microcomputers de beste investering die uw onderneming kan doen.

Volledige gegevens zijn verkrijgbaar br.1 de Motorola
vertegenwoordigingen.

ilanudax - l{ededands B.Y. Heeswrjk (04139) 2901

lVl oto r o I a Sem ico nd u cto r s -
De electronsche partner van de industrie.

*]OTOF]OLA
Motorola 8.V., Maarssenbroeksedrlk 37, 3606 AG Maarssen. Telefoon: 03G443808 Twx:47072

§

i

lril tl

tr



ELEKTRONICAS2IS 43

{}
ö

SCHAKELKASTEN
Cito Benelux heeft een Nederlandstalige bro-
chure uitgegeven waarin het volledige leve-
ringsprogramma is opgenomen van de Duitse
fabrikant van schakelkasten, Rittal GmbH.
Het leveringsprogramma omvat meer dan 100
typen kasten, bestemd voor o.m. de elektro-
techniek en elektronica, hydraulica en pneu-
matiek. Als noviteit zijn polyester schakelkas-
ten opgenomen, een nieuw lessenaarsysteem
en diverse accessoires.

lnl.: Cito Benelux BV, Hengelder 56, Zevenaar
(08360) 24555.

WAVETEK CATALOGUS
Deze catalogus bevat beschrijvingen, specifi-
caties, prijzen en bestelinformatie van de Wa-
vetek generatoren, meetapparatuur en com-
ponenten. Het omvangrijke leveringsprogram-
ma van deze Amerikaanse fabrikant omvat
onder meer programmeerbaïe functiegenera-
toren, microgolfsignaalgeneratoren, sweep- en
signaalgeneratoren, f requentiesynthesizers,
real time spectrum analyzers, oscilloscopen,
microgolfcomponenten en brede band com-
municatietestapparatuur.

lnl.: Air Parts lnt. BV, Postbus 255, 2400 AG
Alphen a/d Rijn (01720) 29300.

PARTNER
Dat is de naam van het regelmatig verschii-
nende huisorgaan van Honeywell Bull Neder-
land. ln het vorige maand verschenen num-
mer zijn o.a. artikelen opgenomen over de
nieuwe micro van Honeywell, de Questar/M,
de vernieuwde mini-6 lijn, het gebruik van de
TTX tekstveMerker, evenals het laatste deel
van een serie artikelen over het onderwerp:
,,Wat kan men nooit automatiseren?"

lnl.: Honeywell Bull Nederland NV,
Vliegtuigstraat 26, Amsterdam (020) 158955.

INFORMATIE SPECIAL
Texas lnstruments heeft vorige maand het
eerste nummer gepubliceerd van een drie-
maandelijks informatiebulletin, waarin men
een totaaloverzicht wil geven van het produk-
tenpakket en de nieuwe ontwikkelingen bin-
nen het bedrijf. ln het eerste nummer o.a. in-
Íormatie over de rol van Tl bij het ondersteu-

nen van de Nederlandse industrie, een artikel
over gedistribueerde gegevensverurerking,
een overzicht van de consumentenartikelen
en veel produktinÍormatie.

lnl.: Texas lnstruments, Laan van de Helende
Meesters 421A, 1186 AL Amstelveen (020)
473391.

TOCH BUBBLES?
ln een brochure met de titel ,,The lntel Bubble
Storage System", beargumenteert lntel haar
standpunt om toch door te gaan mel de ont-
wikkeling en produktie van magneetbellenge-
heugens, iets waar de meningen in de halÍge-
leiderindustrie nogal over verdeeld zi1n. Deze
fraaie kleurenbrochure vertelt over de werking
van magneetbellengeheugens, de toepas-
singsgebieden en de toekomst zoals lntel die
ziet.

lnl.: lntel Holland, Westblaak 106, Rotterdam
(010) 149122.

NETTHYRISTOREN EN
TRIACS
Deze zojuist verschenen catalogus betrefíen-
de thyristoren en triacs voor toepassing in
omvormers voor netÍrequentie, bevat uitvoeri-
ge gegevens en veel diagrammen van alle
door AEG-TeleÍunken geleverde typen. Het
datagedeelte beslaat 187 pagina's, aangevuld
met 49 pagina's technische toelichting. Acht
pagina's zijn gewijd aan de bij netthyristoren
passende,,compact-Powerblocks. "

lnl.: AEG-Telefunken, Postbus 1816, 1000 BV
Amsterdam (020) 51 16333.

POMPEN OF...
Applimail lnfo 5 gaat uitgebreid in op diverse
typen pompen waaronder magnetisch aange-
dreven tandwielpompen die vooral voor sys-
teembouwers en meet- en regeltechnici inte-
ressant zijn. ln deze brochure zijn tevens
overzichten van sferische flowmeters en bu-
retten opgenomen. Ook komen pH-meters
aan de orde waaronder de microprocessor
gestuurde ASA2000 die zelÍ zijn elektrode ijkt.
ln een bijsluiter wordt inÍormatie gegeven over
een titroprocessor welke titraties volledig kan
automatiseren.

lnl.: Applikon BV, Postbus 149, 3100 AC
Schiedam (010) 621855.

IN VOGELVLUCHT
Burr-Brown heeÍl een nieuwe ,,shorttorm'-ca-
talogus uitgegeven, bedoeld voor zowel tech-
nisch als commerciëel geïnteresseerden. Ver-
deeld in 12 secties, bestrijkt de brochure alle
produktgroepen van Burr-Brown zoals data
entry en displayterminals, dataconversie pro-
dukten, operationele en instrumentatieversler-
kers, analoge isolatieprodukten en functiecir-
cuits, modulaire voedingen en fiberoptiek ver-
bindingen.
Twee nieuwe produktgroepen presenteren mi-
litaire-componenlen en industrièle-systeem-
produkten. lndividuele produkten worden in
iedere sectie opgesomd met hun specifieke
kenmerken, waardoor directe
en seleclies mogelijk worden

vergelijkingen
gemaakt.

lnl.: Burr-Brown lnternational BV, Postbus
7735, 1117 ZL Schiphol (020) 470590.

ENERGIE-ECONOMIE
Door de enorme verhoging van de energieprij-
zen in de afgelopen jaren, is het thema ener
gie-economie automatisch in het middelpunt
van de discussie komen te staan.
AEG-Telefunken pakt niet pas vandaag deze
problematiek aan maar heeft het altijd al als
één van haar belangrijkste taken beschouwd
met de steeds verder ontwikkelde etficiëntere
elektrische toestellen en elektrotechnische in-
stallaties een grote bijdrage te leveren aan
het efficiënt benutten van energie. Het gaat
de onderneming er niet alleen om met nieuwe
omvangrijke technologie, uitgekiende techniek
en veelomvattende technische probleemoplos-
singen de aanwezige energie zinvol en eco-
nomisch toe te passen, maar ook om het ont-
sluiten en winnen van alternatieve energieën.
De onderneming levert complete solarinstalla-
ties, die decentraal gebruik van de zonne-
energie mogelijk maken. Betreffende het
,,kunnen" van AEG-Telefunken op het gebied
van energie-economie geeft de brochure
,,Energieökonomie Pflicht und Chance" infor-
matie over het zo etficiënt mogelijk gebruik
maken van energie.

lnl.: AEG-Telefunken, Postbus 1816, 1000 BV
Amstedam (020) 51 16333.
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V.D.U. Kunststofkast, uitvoering bruin - beige met los keyboard

Geschikt voor12" of 15" beeldbuis.

Eveneens behuizing beschikbaar voor floppy discs.

GT!It,tINI

V.D.U. Kunststofkast, uitvoering bruin - beige met los keyboard

Geschikt voor 12" beeldbuis.

ln deze kast kunnen rechts van de beeldbuis 2 floppy discs

ingebouwd van51/4".

Voor Nederland.

Westerhoutpark 1a, 2O12 JL Haarlem
Tel. O23-3 1 91 84
Telex 41 43 1

Postbus 3059,2OO1 DB Haarlem
Telegramadres: "Harmu" N L

Voor België.

Hoogeind 63, B-2090 Stabroek
Tel. O3 1 -687O2O
Telex 34708
Telegramadres: "Mulhar" B

Compleet Í 139,- excl. BTW

Ungarmatic
Een veilige laagspannings - 24V 48W -
soldeerbout, met snelwissel systeem van
element en punt. Leverbaar in 3 tempera-
turen: 315"C, 370"C en 430"C.
Niet magnetische temperatuur regeling.
Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat
met koele greep. Soepel en hittebestendig
snoer. Grote tip-reinigingsspons.
Du u rzame soldeerpunten: koper/verijzerd,
verchroomd/vertind. Om maar enkele
punten te noemen. Voldoen aan VDE
normen. Dokumentatie op aanvraag.

rome)(
heeft alles voor printmakers

ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming
Postbus 129 - 3910 AC RHENEN - Holland.
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) - Telex 75188
ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 -
1O2O Brussel- België. Tel. 02 - 4788134
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PRINTER
De Z-25 print 1 50 karakters per se-
conde, dat betekent:300 regels per
minuut bij 10 karakteÍs/regel en 65
regels per minuut bij 132 karakters/
regel. De printer genereert en print
de complete 95 karakter ASCII set
(upper en lower case), gebruik ma-
kend van de 9 x 9 dot matrix print-
kop. Tevens kent de printer 33 gra-
fische karakters, die overeenko-
men met die van de Z-19 video ter-
minal en de Z-89 microcomputer.
,,Heavy-duty" mechanisch ont-
werp en constructie, inclusieí de
selitesting mogelijkheden, verze-
keren de gebruikervan een continu
gebruik. Door o.a. een gesloten
constructie is de printer geluids-
arm, waardoor de Z-25 in vrijwel
elke omgeving goed kan Íunctione-
ren.
De nieuwe printer van Zenith Data
Systems is te koppelen met de
meeste computers en terminals,
omdat gebruik wordt gemaakt van
de E|A-standaard RS-232C serie
interface, of een 20 mA current-
loop met handshake-signalen. De
baudrate is van 1 10 tot 9600 baud
instelbaar.

lnl.: Zenith Data Systems, P. Ca-
landlaan 106-110, 1068NP Am'
sterdam (020) 101216.

1,3 MBYTE OP
M!NIFLOPPY
De opslagcapaciteit voor de micro-
computer Z-89 van Zenith Data
Systems is uitgebreid tot meer dan
640 000 bytes op één diskette. De
uitbreiding is mogelijk gemaakt
door twee nieuwe produkten nl.:
- Z-37; een high density diskette
drive
- double densi§ controller board,
de 2-89-37.
Deze uitbreidingen maken het mo-
gelijk om grotere programma's,
bijv. data base management sys-
tems op srL" diskettes toe te pas-
sen i.p.v. op E" diskettes. Hierdoor
worden de kosten gereduceerd en
het totale systeem neemt minder
ruimte in beslag.

De grote opslagcapaciteit van de Z-
37 is mogelijk gemaakt door beide
kanten van de diskètte te gebruiken
en door het verdubbelen van het
aantal tracks. De Z-37 heeft twee

drives die in een I inch kast zijn on-
dergebracht. Dit geett een totale
opslagcapaciteit van 1.3 miljoen
bytes (640 000 bytes per diskette.
Een bijkomend voordeel is, dat de
inÍormatie 40% sneller wordt ver-
werkt omdat de unit gebruik maakt
van industrie-standaard soft -secto-
red diskettes.
De Z-37 kan d.m.v. de 2-89-37 con-
troller board worden toegepast bij
zowel de Z-89 als de H-89 micro-
computers van Zenith Data Sys-
tems.

lnl.: Zenith Data Systems, P. Ca-
landlaan 106-1 10, 1068NP Am-
sterdam (020) 101216.

M!CROPOWER/PASCAL
Digital Equipment's Microcomputer
Product Group heeft een nieuwe
software architectuur voor micro-
computers geannonceerd die is op-
gebouwd rondom een uitgebreide
Pascal-taal. De nieuwe software,
MicroPower/Pascal is de eerste
programmeertaal voor de complete
LSI-11 microcomputerfamilie. De
nieuwe architectuur is een uitge-
breide versie van Jensen en
Wirth's standaard-Pascal en bevat
de mogelijkheden van een echte
implementatietaal. Zij ondersteunt
ook simultane programmering
(multi{asking) in de taal zelf en
biedt ongeveer dezelÍde mogelilk-
heden als Ada. Met deze uitbreidin-
gen kan een complete microcom-
putertoepassing, inclusief de direc-
te besturing van hardware en inter
rupts, in de hogere programmeer-
taal worden geschreven.
De nieuwe software architectuur is
vooral geschikt voor OEM's en voor
software ingenieurs die specifieke
real{ime toepassingsprogramma-
tuur voor microcomputers ontwik-
kelen. Typische toepassingsgebie-
den zijn procesbesturing, automati-
sering van inslrumenlen, robots, la-
boratoriumautomatisering en me-
dische apparaten, ontwerpen met
behulp van de computer (CAD) en
produktiebesturing.

MicroPower/Pascal bestaat uit een
optimaliserende compiler, een mo-

INFDRINHfiE

dulair operating system dat in ROM
kan draaien, benodigdheden voor
applicatie-ontwikkeling en een zeer
geavanceerde symbolische de-
bugger (PASDBG). De compiler
van MicroPower/Pascal maakt efÍi-
ciënt gebruik van de universele re-
gislers van de LSI-11 en zijn hard-
ware uitbouwmogelijkheden, waar-
door de omgang en snelheid van
applicatieprogramma's sterk wordt
verbeterd. De compiler kan aÍzon-
derlijke modulen vertalen en biedt
eíiciènte interfacing met Macro-1 1

routines in assembler.
Het modulaire operating system
van MicroPower ondersteunt alle
microcomputers van de LSI-11 se-
rie. Door het modulaire ontwerp
kunnen OEM's het eenvoudig wijzi-
gen of uitbreiden zonder dat zij de
source-code hoeven te kopen.
Met de PASDBG symbolische de-
bugger kan ,,down-line loading" in
de prototype hardware worden toe-
gepast en op aÍstand uitgevoerd en
bestuurd. Dit is mogelijk zonder het
gebruik van dure in-circuit-emula-
tor hardware. Hiermee kunnen niet
alleen programma's volledig wor-
den ,,gedebugged" in de oorspron-
kelijke Pascal terminologie, maar
heeft de programmeur ook toegang
tot het betrefÍende operating sys-
tem en andere parallel lopende
processen.
Toepassingsprogramma's worden

met MicroPower/Pascal ontwikkeld
op een PDP-l 1 systeem dat draait
onder versie 4 van het RT-1 1 oper-
ating system. Het uiteindelijke toe-
passingsprogramma wordt naar
het microsysteem overgebracht
door het in programmeerbaar lees-
geheugen te schrijven (PROM), het
over een seriële lijn te laden oÍ het
op te slaan op een magnetisch me-
dium zoals Íloppy disk of magneet-
bandcassette. Door de modulaire
architectuur van MicroPower/Pas-
cal is voor een toepassing een mi-
nimale hoeveelheid geheugen no-
dig zonder dat consessies moeten
worden gedaan aan de mogelijk-
heid grote en uitgebreide configu-
raties van 4 Mbyte te bouwen. Hier-
door kunnen ontwerpers de nieuwe
Falcon SBC-11/21 gebruiken voor
economische real-time toepassin-
gen die worden geïmplementeerd
in EPROM.
Het MicroPower/Pascal pakket be-
staat uit meer dan 1 000 pagina's in-
slructie- en reÍerentiemateriaal,
waardoor nieuwe programmeurs
het systeem snel kunnen leren. Na
aankoop ontvangt men het eerste
jaar automatisch elk kwartaal nieu-
we versies van de soítware en de
documentatie. Bovendien biedt
Digital telefonische ondersteuning
en, indien men dat wenst, advies
ter plaatse.

lnl. : Digital Equipment BV, Postbus
9064, 3506 GB Utrecht (030)
631222.

I/O KAARTEN
Met de ADAC modellen 1632 TTL,
1 664TTL en 1 664 ATTL kunnen di-
rect 32 of 64 TTL digitale inpuVout-
put lijnen worden gevormd in com-
binatie met de DEC LSI-1 1 , LSI-1 1/
2 en LSI-1 1/23 bus. Het unieke van
deze ,,half-quad" kaarten is dat de
l/O lijnen in een veelvoud van 8 lij-
nen zowel als input- of als output
kunnen worden gebruikt in een wil-
lekeurige combinatie. Bij de 1632

TTL en 1664 TTL is dit mogelijk
door de componenten in op de
kaart aanwezige sockets te steken.
Bij de 1664 ATTL wordt gebruik ge-
maakt van jumpers.
De 1632 TTL bevat een 16-bit sta-
tus register en heetl een mogelijk-
heid om onder programmabestu-

**:::?:i

Përsbeíichten waarvan {r denkt
dat ze voor plaatsing in deze
rilbriek in aanmerking komen,
kunt u zendsn aan:
Rsdactie Elektronica
Postbus 23
?400 GÀ Deventer
oÍ, voor Eelgië:
Van Putlei 33
2000 Antwerpen

De redactie stelt het op prrjs
wanneëí uw persbarichten veí-
gezeld gaan van eefi foto van
het betreÍÍende produkt en, in-
dien van loepassing, eiin vooÍ-
ztën van het adÍës van uw col-
lega-importelu in Belgié resp.
Nederland.
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TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874.

Krachtige machine voor
boren. slijpen, schuren.
graveren en polijsten.

Toerental: 27 0O0

Motor: 0,4 Amp.
220 V. AC/DC

Talloze accessoires leverbaar.

Dokumentatie ligt voor U klaar

NIEUW: MEMBRAANS
Geen knoppen, geen kiesschiJven, geen toetsen, geen staven.
Een volkomen vlak Íront waar de kontaktplaatsen graÍisch gemarkeerd staan
en een lichte druk met de vingertop voldoende is om een kontakt tot stand
te brengen.
De schakelaar bestaat uit:
Eén gevouwen oÍ twee aparte circuits, gescheiden dooreen dubbelzijdig
klevende isolatielaag die op de kontaktplaatsen van gaten is voorzien.
Op het circuit Wordt het Íront gekleeÍd.
VOORDELEN:
Zeer snelle en simpele montage
Door en door betrouwbaar
leder model, uitvoering en kleur mogelijk
Lager in priis dan konventionele keyboards
Onbeperkte vrijheid in keuze van behuizing.
schakelaar kent geen standaardaÍmetingen!
MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN:
Kontaktdruk : 1-2 N. (100-200 gram)
Kontaktaístand : 0,2 mm nominaal
Totaledikte :t1mm
BedrijÍstemp. : -300 tot +650C

ELEKTRISCHE E!GENSCHAPPEN:
Max. belasting : 30V - 100m4
Kontaktweerstand : lussen 35 en 250 Ohm

De membraan-

Schakeltiid
(aÍhankelijk van geleiderlengte)
1 msec nominaal

CHAKELAAR^
i!,t,^cteo;:;rr;,

EEN PRODUKT VAN

BU DE ilAAMPIAAT
Fabriek van technische naamplaten

POSTBUS 39
NIEUWE HAVEN 12
7770 AA HARDENBERG

TEL. 05232-1553

KI
utt)ít 5r2O O§CIIIOSCQPE

ETT

20 TYPEN OSCILLOSCOPEN

UITGEBREIDE DOCUMENTATIE
OP AANVRAAG

P.M.l. Postbus 3476
3003 AL Rotterdam
Tel.010-516477

Malchus B.V. Postbus
310044 Schiedam
Íe!.010-373777
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ring of m.b.v. interrupt te werken.
Elke 16 bit l/O-poort heett zijn eigen
interruptcircuit. Vier read/write bits
staan de gebruiker ter beschikking
voor besturingsdoeleinden. De
16il TTL en 1664 ATTL bevatten
vier 16-bit registers en werken on-
der programmabesturing. Beide
kaarten hebben commando signa-
len, geschikt om data van en naar
externe apparaten te sturen.
De 1664 ATTL is uitgevoerd met
latches i.p.v. met latch/counters en
is daardoor minder storingsgevoe-
lig bij het sturen van lange kabels.
Tevens heeft deze kaart een ,lum-
per programmeerbare reset, waar-
mee alle uitgangslatches geset of
gecleared kunnen worden mel een
bus resetsignaal.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400.

DR!E COMPUTER.
SYSTEMEN

Dialog Sottware Bureau brengt
samen met het Belgische MCB
drie nieuwe typen computersyste-
men op de markt. Het zijn de
DSC 3/4 van Digital Micro Sys-
tems, het systeem 2800 van fa-
brikant Systems Group en ten-
slotte het DSE systeem 2000 van
Digital Systems Europe.
De DSC-3 is een systeem voor
één gebruiker en bestaat in stan-
daard conÍiguratie uit een ZSBC-
3 computer met twee enkelzijdige
loopwerken met dubbele dicht-
heid, dat wil zeggen voor een
systeemgeheugen van 1 Mbyte.
Optioneel komen daar tweezijdige
floppy disk loopwerken en f-inch
of 14-inch Winchester hard disk
loopwerken met een opslagcapa-
citeit van 10, 23, 14 of 28 Mbyte
bij.
De ZSBC-3 werkt op basis van
een 4 MHz en 8-bit Z80A micro-
processor, heeft als geheugens
een 64 Kbyte RAM en een 1

Kbyte ROM en kent een toe-
gangstijd van 250 ns. D6 ZSBC
heeft als l/O drie seriële
RS232G-poorten en een RS422-
poort; de snelheden van
300...9600 baud zijn via het pro'
gramma te kiezen. Zijn floppy
disk besturing werkt met DMA,
duale densiteit en standaard
CRC-16 foutdetectie; deze bestu-
ring ondersteunt zonodig vier
dubbelzijdige loopwerken met
dubbele densiteit.
De DSC-3 heefl de dimensies I
x 18,5 x 22,5 inch en weegt 27
kg.

De DSC-4 is een systeem voor
een groot aantal gebruikers, het-
geen mogelijk is door de toepas-
sing van de lntel Multibus TM.
Het systeem bestaat in standaard
configuratie uit een ZSBC-4 com-
puter, twee enkelzijdige loopwer-
ken voor floppy disks met dubbe-
le dichtheid, een 128 K RAM, vier
RS232C seriële poorten en twee

parallele poorten van I bit.
Meegeleverd wordt tevens een
standaard CP/M operatiesysteem.
Voor de hand ligt het gebruik van
MP/M TM oÍ OA.SIS TM multi-
user programmatuur. De ZSBC-4
computer heeft op de geheugens
na de zelfde kwaliteiten als de
ZSBC-3. De DSC-4 heefl de di-
mensies: 10 x 17,5 x 23 inch en
weegt 30,7 kg.
Het systeem 2800 van Systems
Group kent in leite zeven configu-
raties die o.a. de volgende ken-
merken hebben:
- conpatibel met de S-100 Bus;
- gebaseerd op een Z80A pro-

cessor;
- twee 8-inch enkel oÍ tweezijdi-

ge Íloppy-disk loopwerken
met dubbele dichtheid, oÍ een
20 Mbyte Winchestersysteem ;

- programmatuur te selecteren
uit CP/M, MP/M oÍ OASISI

- één gebruiker oÍ meer ge-
bruikers (maximaal 6).

De zeven configuraties hebben

afhankelijk van het type een ge-
heugenomvang van 64 Kbyte of
128 Kbyte, twee oÍ vier seriéle
l/O's, twee paralel-l/O's, slappe-
schijfcapaciteiten van I,26 Mbyte
oÍ 2,52 Mbyle en een harde-
schijÍcapaciteit van 10 Mbyte.
Tenslotte een korte karakteristiek
van hel systeem 2000, dat wordt
geleverd met of zonder beeld-
scherm, toetsenbord of eindsta-
tion. Het interne geheugen be-
draagt 64 Kbyte RAM en 2...4
Kbyte ROM.
Het systeem werkt met een Z-
80A microprocessor (4 MHz). Het
beeldscherm leverl 24 regels van
80 karakters en heeft een 2 K-
vastgeprogrammeerd geheugen.
De floppy-disk besturing omvat
maximaal 4,48 Mbyte en werkt
met DMA. Het schijÍgeheugen is
tweezijdig en heeft dubbele dicht-
heid. De overdrachtsnelheid be-
draagt 500 Kbit per seconde. De
toegangstijd (spoor tot spoor) ligt
op 3 ms. De MTBF waarde be-

TROMMELPLOTTERS
MET INTERFACES

Een van 's werelds breedste
kommelplouers op dit moment is
Calcomp's model 1065 die teke-
ningen met Íormaten van maxi-
maal 1,85 x 36 m kan (re-)pro-
duceren. Model 1065 tekent met
een snelheid van maximaal 1 m/s
en dit binnen 40 ms na inschake-
len. Door het elektronisch be-
stuurde penbewegingssysteem
bedraagt de tekenresolutie
0,0125 mm.
Model 1060 is een iets smallere
trommelploter, produceert teke-
ningen met een tekenbreedte
kleiner dan 132 cm. Beide plot-
ters zijn uitgevoerd met 4 pen-
houders voor onder andere gas-
drukbal-, inkt-, nylontip- en vloei-
bare inktbalpennen. Het tekenpa-
pier is translucent, kalk, mylar,
enz. Beide plotters kunnen direct
via een RS232C-interÍace op een
compuler worden aangesloten.

Ook kan hiertoe Calcomp's con-
troller model 906 worden gebe-
zigd. De computerverbindingen
worden ondersteund met uitge-
breide programmatuur van de
zelfde Íabrikant.
Model 907 is de uitgebreidere
versie van model 906, is wellicht
de meest aangewezen interÍace
tussen plotter en computer, stuurt
tekeningen zoals cirkel, bogen,
vectoren, bepaalt lijndikten en
zorgt voor de nodige alfanumerie-
ke gegevens. Tevens kan de ge-
bruiker eigen gedeÍinieerde ka-
rakters of symbolen vanuit de
computer naar het RAM van de
inteíace overbrengen, waarmee
hij bespaart op l/Otijden.
Model 907 is leverbaar in een
RS232-asynchroon, een IBM
2780/3780-bisynchroon en een
GPIB/IEEE-versie.

lnl.: Calcomp BV, Maalderij 21 ,

1185 ZB Amstelveen (020)
457351.

draagt '10 000 uren. Het systeem
2000 heeft een Centronics inter-
Íace als parallele poort en als se-
riële poorten tweemaal een
RS232C met snelheden van
110...9600 Baud. De aÍmetingen
bedragen 180 x 445 x 575 cm.

lnl.: Dialog Software Bureau,
Beekberg 99, 7772 DT Harder-
wijk (05232) 3756.

MINI.TERMINAL
De M 200 is gemaakt voor het ver-
zamelen van gegevens aan de
bron in elke omgeving van artikel-
registratie - al dan niet met barco-
des -, vertegenwoordigersorder-
registratie en soortgelijke toepas-
singen waar vastleggen van gege-
vens noodzakelijk is.
De M 200 wordt geÍabriceerd door
Micronic AB uit Zweden en is een
compacte, op een microprocessor
gebaseerde, draagbare handtermi-
nal met een Liquid Crystal Display
(LCD) en CMOS-geheugen.
De Micronic 200 heett een pro-
grammeerbaar vastleggingsÍor
maat, dat, samen metverscheidene
overdrachtparameters, een ideale
combinatie vormt voor numerieke
toepassingen.
De M 200 doet meer dan 6 maan-
den met haar batterijen bij normaal
dagelijks gebruik. Zij kan worden
gebruikt voor normaal toetsenbord-
gebruik zonder accessoires, alswel
in combinatie met één van de op-
ties, zoals de reeds eerder ge-

noemde barcodepen voor het le-
zen van barcodelabels. De Micro-
nic 200 terminal weegt slechts 150
gram en past in een borstzakje. Het
toetsenbord heeft 1 8 toetsen, is ge-
makkelijk aÍleesbaar en zeer ge-
bruikersvriendelijk.
Maximaal 8000 numerieke tekens
kunnen worden opgeslagen en het
12-delige LCD-schermpje heett
voldoende mogelijkheden voor
simpele gegevensvastlegging. Ge-
gevensoverdracht vindt plaats door
middel van een akoestische coup-
ler of modem.

lnl.: Multi Function Computers BV,
Plantijnweg 22, 4104 BB Culem-
borg (03450) 8700.
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Het seheusen evenals de
batterijïoediíg stelt de gebruiker in
staat data vast te houden en te
analyseren waar en wanneer hij dat
wil. 

-

De analyzer belast de bus niet, dus
seen aardlooo en netstorinsen.
F{os enkele niarkante soecificaties:
- uïtgebreide trigger niogelijkheden

doorgebruik te maken van DIO,
SRQ;ATNen EOI liinen

- 40bushandelingen kÍnnen
worden opgeslagen

- drie keuze mogelijkheden in
toepasslng zoals passleve
waarneming, trace en single step

- unieke prijs fl. 3350,-* (excl.
b.t.w.)

* prijswijzigingen voorbehouden

A Simac :Y V eUecttron[cs
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven

tel.040-533725

De IEEE-488 bus analvzer:
de eenuoudiqste manieí om'bus
ontwikkelinlen te uolgen en

te anàlyseren.
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MEMBRAAN.
SCHAKELAARS
BV De Naamplaat infoduceert
een aantal membraanschakelaars
met een volkomen vlak frontplaat-
je waarop de contactplaatsen
grafisch staan gemarkeerd. Een
lichte druk met de vingertop is
voldoende om een contact tot
stand te brengen. Knoppen, kies-
schijven, toetsen oÍ staven zijn
daarbij overbodig.
De schakelaar bestaat uit één ge-
vouwen of twee aparte circuits,
die zijn gescheiden door een iso-
latielaag die op de contactplaat-
sen van gaten is voorzien. Het
dunne frontplaatje wordt op de
bovenste circuitlaag geplakt.
Basismateriaal voor het elektri-
sche circuit is polyesterÍolie waar-
op door middel van zeeÍdruk ge-
leiders worden aangebracht, die
zijn vervaardigd van zilver, graÍiet
oÍ een mengsel van deze stofÍen.
Polyester vormt ook het basisma-
teriaal voor de isolatielaag of
,,spacer", waarin op de contac!
plaatsen gaten zijn aangebracht.

Het front bestaat uit transparante
polycabonaatfolie die aan de ach-
terzijde is voorzien van tekst en
kleuren die de gebruiker aan de
fabrikant opgeeft . Tekstbeschadi-
ging is uitgesloten omdat het
front aan de achterzijde is be-
drukt.
Omdat de membraanschakelaar
geen standaardafmetingèn kent is
het mogelijk een standaardkast
toe te passen en de schakelaars
met Íronl aan te passen. Het sys-
teem is water- en stofdicht en
volgens opgavo van de fabrikant
relatieÍ gezien erg goedkoop.

lnl.: BV De Naamplaat, postbus
39, 7770 AA Harderberg (05232)
1 553.

ONDERBREKERS
Met ,,Snapak" wordl een serie

$ *ro*u***,
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magnetische onderbrekingscha-
kelaars van Airpax aangeduid.
Deze paneelschakelaars vervan-
gen de gebruikelijke combinatie
van afzonderlijke schakelaar, ze-
kering/zekeringhouder en signale-
ring. Nieuw in de serie zijn push-
pull schakelaars en wipschake-
laars.
De eerste zijn zwaruwit, aÍhanke-
lijk van de stand van het onder-
brekingscontact. De tweede ge-
ven deze stand aan met een in
de schakelaar ingebouwd lampje.
De contactopeningen van de
Snapak zijn aanzienlijk groter dan
die van soortgelijke schakelaars,
dit komt de veiligheid en de le-
vensduur ten goede. Bij toepas-
sing van deze schakelaars kan
de paneeldichtheid wat worden
vergroot.
Enkele kenmerken zijn verder:
- conÍiguratie: éénpolig maaU

verbreek-contact
tweepolig maak/verbreek-con-
tact

- Írequenties: 0 Hz, 50/60 Hz
en 400 Hz

- stroomsterkten: 0,1...20 A ge-
lijkstroom (32 V)
0...15 A wisselstroom (120 V
oÍ 220 V, tweepolig)

- kortsluitstromen: 1000 A

De Snapak kent verschillende
vertragingskarakteristieken :

(traag, snel en direct), en beant-
woordt aan VDE en |EC-normen

wat betreft overslag- en kruip-
stroomvastheid.

lnl.: Zoetmulder & Van Winkel
BV, postbus 90, 4190 CB Gelder-
malsen (03455) 1706.

PROM/ROM.
UITBREIDING

National Semiconductor introdu-
ceert een PROM/ROM-eenheid
die geheugencapaciteiten met 16
K tot 128 K kan uitbreiden en die
compatibel is met alle serie 80-
computersystemen via een multi-
bus TM-interÍace.
Deze uitbreidingseenheid heet de
BLC-464, kan worden gebruikt bij
systemen met 24 adresseedijnen
en tevens 8-bit en 16-bit gege-
venslijnen ondersteunen. De een-
heid vervangt de SBC-464 van
lntel maar heetl tweemaal zoveel
opslagruimte. Via een 86-pens
verbindingsstekker is aansluiting
op de BLC-604/614 mogelijk.
De gebruiker kan zelf de geheu-
genomvang en -organisatie, de
basisadÍessering en de toegang-
stijden (minimaal 35...1435 ns)
selecteren.

lnl.: MCA-tronix, DelÍtweg 69,
2289 BA Rijswijk (015) 1u940.

SPOELWIKKEL.
SYSTEMEN

Het HWM-600 wikkelsysteem,
een vinding van Siemens, is be-
stemd voor de Íabricage van
spoelen in kleine tot middelgrote
series. Het systeem bestaat uit 1

tot 8 wikkeleenheden die al dan
niet automatisch kunnen worden
bestuuÍd. Een microprocessor re-
gelt het fabricageproces in zijn
verschillende stadia. De klosaan-
drijving heeft een vermogen van
600 W en een toeÍental van
15 000 omwentelingen per mi-
nuut.
ln totaal kan het systeem 15 pro-
gramma's accepteren voor even-
zo vele verschillende manieren

van wikkelen. Elk programma be-
stuurt 12 parameters waaronder
de snelheid waarmee het spoel-
materiaal wordt opgewonden, het
spoelwindinggetal en de winding-
breedte. Het systeem is voorzien
van een stappenmotor die het
spoelmateriaal per omwenteling
0,01 ...1,0 mm in de lengterichting
verplaatst, en die een winding-
breedte van 140 mm toestaat.

Het invoeren van programma's
en de verdere bediening kan wor-
den gevolgd op drie LED-aanwij-
zers voor respectievelijk,,data",
,,windingenteller" en,,sledeposi-
tie". De programma's worden via
een handige decadeschakelaar
en een druktoets in het systeem-
geheugen ingevoerd.

lnl.: Siemens Nederland NV, Wil-
helmina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782.

D/A.OMZETTERS

Analog Devices noemt zijn nieu-
we AD 7527 een ,,duizendpoot",
vanwege veelzi,ldigheid van deze
monolithische D/A-omzetler,
waaraan de volgende circuits zijn
toegevoegd:
Een ingangsregister dat compati-
bel is met 8- en 16-bit datahoofd-
lijnstructuren en dat de data
rechtstreeks doorschuift naar het
D/A-register.
Uitgangen met een drievoudige

Ë
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A.G.S. Europa's grootsle Gomfuter layout bedriiÍ.
0nze zes computers draaien zestien uuÍ per dag. En wii zorgen

eruoor dat mr ontuerp binnen een week gereed is.

Wat is A.G.S.
A.C.S. is een dienstverlenend

bedrijf op het gebied van de elek-
tronica en gevestigd te Echt in
Limburg.

De computer. maliseerd. Tenslotte wordt het
komplete ontwerp met behulp

puteropstelling verkregen. Waarna
het fameuze auto-route programma
bijna alle verbindingen binnen
enkele minuten weet om te zetten in
een sporenpatroon, dat nog tot in de
kleinste details kan worden geopti-

geheel geconditioneerde doka, voor-
zien van snelle foto-plotters. Voor-
front ontwerpen, bedrukken, grave-
ren en mechanisch bewerken. Ver-

A.G.S. doet nog meGÍ.
Het ontwikkelen van geavan-
ceerde elektronica vereist
vergaande specialisatie en

know-how. Bij A.C.S. Engineering
werkt een groep specialisten aan de
realisatie van uw denkbeelden. Aan
de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en
computersystemen ontwerpen en
produceren. De micro processor, die
in veel ontwerpen moet worden
toegepast, wordt eveneens in eigen
huis ontwikkeld.
Zo ook de daarbij
behorende
software.

van zeer nauwkeurige foto-
plotters geplot. (0.001 inch).

Dil is onze setïice.
dikke film, werken wij met
8 interaktieve CAD-syste-
men (ComputerAided
Design), die met een vaste
ontwerpstaf van 25 perso-
nen, 16 uur per dag onafge-
broken in bedrijf zijn. Twee
onafhankelijk werkende data-
typisten typen uw schema's in.
De computer checkt beide verbin-
dingslijsten en geeft aan waar zich
eventuele verschillen voordoen.
De ontwerper korrigeert aaà de
hand van uw schema de fouten.
Met behulp van het auto-place pro-
gramma wordt een ideale com-

Lay-outs van enkel- en
dubbelzijdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi-
vering. Vervaardiging van

kleine CAD-systemen (Cadet com-
puters). Uitgebreide post-proces-
sing service voor Cadet-systemen.
Foto-plotten via telefoonverbinding.
Mobiele computerservice. Foto-
service, met een professionele,

cpdiedcontrolqstenshv _
APPLTE0 C01{TR0L SYSIEIilS Bu,, GAlvAr{tWEG S, 610r IH EUiT. rErIFÍl0t{ Ít4754-3663. IE1IX 36813.
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and Signa!
Processing.
Beeldsensors
Ontwikkelingskaaften
Solid State Kamera's
Vertragingslijnen.

De CCD 221 Sensor: (matrix array van
448 x 380 pixels)

o Doet voor kamera's wat de transistor deed
voor komputers
oVidicons nu overbodig?
o Digitale nauwkeurigheid
oKompakt
oSnel
oLow power
o Hoge lichtgevoeligheid
o Nauwkeurige geometrie
oZeer betrouwbaar
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lnelco Components and Systems b.v.
Tuístekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
TeleÍoon 02977-28855
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status waardoor gegevens uit het
D/A-register worden teruggele-
zen.
Een hoog-laag teller die de in-
houd van het D/A-register al dan
niet kan verhogen oÍ verlagen en
die werkt met een klokÍrequentie
tussen 0...1 MHz.
Een data over-ride circuit die één
van de volgende drie vaste codes
aan de omzetter oplegt, te weten
enkel nullen, één en verder alle-
maal nullen, of enkel enen. De in-
formatie in de omzetter en de in-
gangsregisteÍs blijven daarbil be-
waard.
Ten slotte zorgt een circuit ervoor
dat links- (8 MSB's + 2 LSB's)
en rechts- (2 MSB's + 8 LSB's)
gestructureerde gegevens bij de
8-bits werkwijze worden geaccep-
teerd en uitgelezen. Een statusbit
geett daarbij aan ol de omzetter
naar het ingangsregister of naar
de teller kijkt. Een duizendpoot in
24-pens DIL-uitvoering.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) s1080.

RAM

Hitachi heeft de massaproduktie
gestart van tien typen 24-pens
complementaire MDS 16 K
RAM's, die worden onderge-
bracht in een kunststoÍ behuizing,
die 50% kleiner in oppervlakte en
50% dunner is dan de conventio-
nele behuizingen.

Het betreft hier de HM61 16FP/
LFP en HM6'l ITFP1LFP statische
RAM's voor computers in pocket-
Íormaat en andere draagbare in-
strumenten die, omdat de compo-
nentendichtheid alsmaar toe-
neemt, over een sleeds grotere
geheugencapaciteit beschikken.
De dimensies van het RAM be-
dragen 15,8 x 11,8 x 2 mm, bij
de D|L-uitvoering is dit 32 x
15,24 x 4,25 mm.

lnl.: Arcobel, Griekenweg 25,
5342 PX Oss (04120) 30335.

CONDENSATOREN

Sprague levert oen serie kerami-
sche condensatoren in een gla-
zen behuizing die zijn onderver-
deeld naar 4 E|A-temperatuurka-
rakteristieken wat betreft de stan-
daardversie ZsU, XsR, X7R en
COG. Geleverd worden Z5U con-

t§1'

densatoren van 0,01 pF tot 0,1
pF voor spanningen van 50 V en
voor temperaturen tot 85 "C. De
X5R condensatoren bestrijken
een van 0,001 pF tot 0,0022 pF-
gebied voor spanningen van 100
V en voor temperaturen tot 85 "C,
De X7R condensatoren gaan van
0,001 pF tol 0,022 pF voor span-
ningen van 50 V en voor tempe-
raturen tot 125'C. De COG
(NPO) capaciteiten zijn leverbaar
met waarden van 10 pF tot 1000

en kunnen 50 V-spanningen
125 'C of 100 V-spanningen
+85'C aan,

pF
bij
bij

\
De condensatoren van het type
429C worden volgens EIA-voor-
schriften, standaard RS236, zo-
danig verpakt dat ze met automa-
tische en snelle apparatuur kun-
nen worden gemonteerd.

lnl.: Sprague Benelux, lndustrie-
zone, postbus 104, 9600 Ronse,
België (055) 215302.

EEPROM

General lnstrument Microelectro-
nics annoceert een nieuwe elek-
tÍisch veranderbare niet-vluchtige
EEPROM, de ER 5716. Dit ge-
heugen is gebaseerd op N-ka-
naals silicium poort MNOS-tech-
nologie. Doeleinden zijn relatieÍ
grote 1o-Kbit-geheugens waar de
eigenschap,,niet-vluchtig" essen-
tieel is maar die indien nodig toch
gegevensvernieuwing, bijvoor-
beeld voor de programma-opslag
van microprocessorprogramma's,
toelaten.
Toepassing van N-kanaaltechno-
logie versnelt de toegangstijd en
vergroot de systeemdichtheid, die
ook door de silicium poort tech-
nologie worden bevorderd.
De ER 5716 is ,,bulk"-uitwisbaar
en kan in het circuit elektrisch
geherprogrammeerd worden. Het
vormt een second source voor de
Hitachi HN48016 en is uit te wis-
selen met de lntel 2716 EPROM.

lnl.: Cuijn M. Hasselaar, posÍöus
37, 4190 CA Geldermalsen
(03455) 3150.

D/A.OMZETTERS

De DAC 1138 van Analog Devi-
ces is een modulaire omzetter
met een 17 bit nauwkeurigheid
voor een J-type oÍ met een 18-bit
nauwkeurigheid voor een K-type.
Deze eenheden zijn onderge-
bracht in een compacte behuizing

van2x4x0,4inch.
De omzetters hebben een
stroomuitgang van maximaal 2
mA en een te selecteren uit-
gangsbereik van 0...10 V, +5 V
oÍ + l0 V. De DAC 1 137 is vol-
doende nauwkeurig voor doelein-
den als datadistributiesystemen,
kathodestraalbuizen met grote re-
solutie, het automatisch testen
van halfgeleiders, tekstzetten, fre-
quentiesynthese en reactorbestu-
ring.
De omzetters zijn ook op prinl
kaart verkrijgbaar waarbij de ge-
bruiker kan kiezen uit een groot
aantal ingangscodes en uitgangs-
versterkers.
De DAC 1138 wordt afgeleverd
met een ijkcertificaat en legt de
volgende eigenschappen aan de
dag:
Resolutie: 18 bit (d.w.z. 1 deel op
262 144\.
Niet-lineariteit: kleiner dan 1/2
LSB (integraal en difÍerentieel).
lnsteltijd: op 1/2 LSB binnen 10
ps.
Programmeerbare uitgangsberei-
ken.
Hermetisch aÍgesloten halfgelei-
ders.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080

SCH!ETAPPARATUUR
VOOR PRINTPLATEN

Het Autopinsysteem van AW kan
eenvoudig en betrouwbaar pen-
nen in printplaten schielen. Het
penmateriaal wordt betrokken van

een klos waarop rond of vierkant
materiaal is gerold. De pennen
kunnen daarbij van velerlei soort
zijn. Het systeem kent drie ver-
schijningsvormen, de halfauto-
maat, de automaat en de volauto-
maat.
Bij de halÍautomaat wordt de
printplaat met de hand in de juis-
te positie onder de schietkop ge-
bracht, waarna de pen via een
druk op een voetpedaal in de
printplaat wordt geschoten. De
automaat met pantograaÍ en/of
schabloon is geschikt voor grote-
re series doordat het positioneren
sneller gaat en verscheidene print-

platen kunnen worden ingelegd.
De volautomaat, de Autopin ll
NCN is programmeerbaar en
wordt numeriek bestuurd. Een
aantal printen worden op een ta-
fel met coördinatensysteem ge-
legd, die vervolgens zeer snel
door de machine worden be-
werkt. De volautomaat is bij uit-
stek geschikt voor grote series.

lnl.: AW, postbus 4, 5750 AA
Deurne (04930) 5865.

WINCHESTER.
SYSTEMEN
Naast ontwikkelsystemen levert
Advanced Micro Computers Win-
chestergebaseerde systemen
Zoals daar is het AMZ 8000
ontwikkelsysteem met Winchester
achtergrondgeheugen met een
slappe-schijf-opslagcapaciteit van
10 Mbyte.
De Am SYSS/8 1 1 6 verschaft ook
RTE 16/8050 ,,Real Time Emula-
tor Support" ondersteuning, en is
geschikt voor hogere Pascal talen
voor AMZ 8000 microprocesso-
ren.
Tevens levert men het AM 8/
90 1 6 Winchester achtergrondge-
heugen subsysteem met dezelfde
opslagcapaciteit. Dit subsysteem
is comptiabel met bestaande Am
SYS 8i8 systemen.

lnl.: Arcobel BV, postbus 344,
5s40 AH Oss (04120) 30335.

HYBRIDE
SCHAKELINGEN
ITT introduceert de,,1553 fami-
lie" hybride schakelingen, be-
staande uit onder meer een bus-
driver/ontvanger, een integrale
detectieschakeling, een codeer-i
decodeerschakeling, een dubbele
redundante terminal, en een kop-
pel- en isolatietransformator.
Deze hybride schakelingen vol-
doen aan de militaire MIL-Std-
'1553 speciÍicaties, wat betreft
een serièle databus met multiplex
en tijdscheiding. Gegevens kun-
nen via Manchester ll dubbelfasig
gecodeerd met een snelheid van
1 MbiVs en met een bitÍoutwaar-
de 1:10? worden overgedragen.
Het transmissiesysteem werkt
asynchroom; 32 systemen commu-
niceren over één hoofdlijn onder
besturing van één hoofdstuursys-
teem.
De busdriver/ontvanger, de FC
15535, wordt aan zijn ontvanger-
ingang geÍilterd ter verbetering
van de signaal/ruis-verhouding en
ter onderdrukking van piekspan-
ningen op de hooÍdlijningangen.
Daarnaast dient een integrale
schakeling ter detectie van ,,bus
time out".
De FC 1 5533-TxRx-codeer/deco-
deer module schakeling valideert
gegevens in Manchester ll-code,
en geeft interÍace tussen een 16-
bit-parallele datalijn en de 1553 B
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B&K Precision:
apparatuur voor special isten

PBECtst0fy trIYNASCAN
C(fFIPOFIATION

gelts
Hondsruglaan g3c,
5628 DB Eindhoven,
Telefoon 040-415547

Het is voor elke vakman 'n regel-
rechte ,,must" om te weten dat het
B & K Precision programma boorde-
vol zit met meetapparatuur die aan
uw hoogste eisen voldoet.
Prof essionele meetapparatuur met

een jaar garantie. B & K Precision
voor Betaalbare Kwaliteit en
Bewezen Kundigheid uit de USA.

Vraag naar de komplete dokumen-
tatie van oscilloscoop tot logic
analyser.
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tijdscheidende gemultiplexte data-
lijn.
De FC '15533 kan worden ge-
bruikt als een extra redundante
faciliteit in combinatie met het FC
15532 dubbele redundante eind-
station, dat zeer klein en geavan-
ceerd is, een volledig 15538 pro-
tocol uitvoert en bestaat uit een
geheugen voor 32 woorden en
een I6 MHz-oscillator.
Een hoogwaardige koppel- en
isolatietransformator completeert
de familie hybride schakelingen.

lnl.: ITT Standard Nederland,
postbus 188, 2700 AC Zoeter-
meer (079) 410224.

LED.DISPLAYS
General lnstrument Optoelectronic
Division heeft haar omvangrijke
LED-displayprogramma recenteliik
uitgebreid met 20 typen rode dis-
plays met zeer hoge lichtop-
brengst. Deze nieuwe displays ziln
verkrijgbaar in de karakterhoogten
van 0,3: 0,4; 0,56 en 0,8 inch, res-
pectievelijk als volgt gecodeerd:
MAN 39xx; MAN 49xx; MAN 69xx
en MAN 89xx

lnl.: Techmation électronics BV,
Postbus 31, 1 170 44 Badhoeve-
dorp (02968) 6451.

SCHAKELKASTEN
Het Rittal schakelkastenprogram-
ma is uitgebreid met een viertal §-
pen (en behoeve van de inbouw
van elektronica voor meèt-, bestu-
rings- en regeltechniek. De nieuwe
typen (ËL 1904, EL 1907, EL 1910
en EL 1 91 3) hebben een diepte van
500 mm (buitenmaat). De breedte
van de nieuwe kasten bedraagt in
alle gevallen 600 mm, de hoogte is
200 mm voor hel kleinste model en
600 mm voor het grootste.
De Rittal electronicakasten zijn
standaard van zwenkramen voor-
zien, waarbij het Írame van het
zwenkraam deel uitmaakt van de
omkasting. Beide series zijn verder

voorzien van een doorkijkdeur, die
bestaat uit een Írame van hoog-
waardig anodisch behandeld alu-
minium en een venster van plexi-
glas ter dikte van 3 mm. De zwenk-
ramen zijn ontworpen voor 19"
schuifladen.

lnl.: Cito Benelux BV Zevenaar
(08360) 31741.

SCHMITT.OPNEMERS

De SPX 2001-opnemer van Ho-
neywell is zodanig geintegreerd
dat hij direct toepasbaar is in
TTL, LSTTL en CMOS-schakelin-
gen. Deze opnemer heeft een in-
frarood GaAs-LED en een foto-
diode, gecombineerd met een
spanningsregelaar, een schmitt-
trigger en een gebufferde uit-
gang. De opnemer is tempera-
tuurgecompenseerd over een
breed temperatuurgebied. De
stijg- en daaltijden van de uitgang
zijn onaÍhankelijk van de snelheid
van het meetobject. De interne
spanningsregelaar zorgt voor een
hoge ongevoeligheid voor storin-
gen. De uitgangsresponsietijd be-
draagt 5 ps, de uitgangsstroom
40 mA (voldoende om 10 TTL-in-
gangen aan te sturen), en de
voedingsspanning mag tussen
4,5 V en 16 V variéren.
Volgens hetzelfde principe maakt
Honeywell twee Íotodioden SD
5600-1 en de SDP 8600-1; de
eerste heeft een metalen behui-
zing, de tweede een kunststo, be-
huizing; deze fotodioden laten
zich goed combineren met res-
pectievelijk de SE5455-l- en de
SEP 8506-1 LED's. SpeciÍieke
toepassingen zijn: detectoren, tel-
lers, sensoren en encoders.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

SAMPLE.AND.HOLD
VERSTERKER
Analog Devices fabriceert voor
toepassing in de digitale audio,
trillingsanalyse en automatische
testapparatuur een 14-bit sample-
and-hold versterker, model SHA
1144, die bestaat uit twee snelle
butferversterkers, een 100 pF ge-
heugencondensator en een digi-
taal aanstuurbare schakelaar. De
schakeling kan al dan niet inver-
terend oÍ differentieel werken, de
versterking kan tot groter dan 1

worden ingesteld ter vereenvoudi-
ging van de signaalconditione-
ring. Toegepast in 14-bit data-
acquisitiesystemen met ADC-
1130 en ADC-1131 A/D-omzet-
ters bedraagt de bemonsterings-
snelheid 50 kHz maximaal.
Enkele belangrijke kenmerken
zijn verder:
onnauwkeurigheid/acquisiteit: +
0,001%/max. 8 ps
niet-lineairiteit: + 0,001 %
versterkingsafwijking: + 0,1 %
versterkingstemperatuurcoëff i-
ciënt: 2 ppm/"C
voedingsspanning: + l5 V
ingangsbereik: + 10 V
ingangsimpedantie: 10 MO (0,5
nA)
temperatuurscoëÍÍiciënt offset-
spanning: 25 pVi'C
slewrate: 3 V/ps
openingsvertraging: 50 ns

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

MONOLITISCHE 16.8IT
D/A.OMZETTER

De AD 7546 is een monolitische,
volledige 16-bit monotone D/A-
omzetter die sterk gesegmen-
teerd is opgebouwd. Analog Devi-
ces leverde deze primeur af met
een 12-bit nauwkeurige weer-

standsaanpassing.
Deze omzetter heeft een 16-seg-
ments weerstandsladder waar-
mee de reÍerentiespanning in 16
gelijke waarden worden opge-
deeld. Een interne 12-bit D/A-om-
zetter tapt zijn reÍerentiespanning
aÍ van deze weerstandsladder en
vormt een spanningsregelaar van
het R-2R type. De normale
stroomuitgangen Vx en Vy wor-
den als spanningsingangen ge-
bruikt en geïnterpoleerd naar
4096 waarden. Omdat de weer-
standketen op zich monotoon is,
speelt alleen de ditÍerentiële niet-
lineariteit van de interne D/A-om-
zetter een rol, en deze bedraagt
t 1/, LSB.

Twee versterkers bufferen de in-
gangsimpedantie die laag is om-
dat de omzetter spanningen
schakelt, en die varieert als func-
tie van de ingangscode.

lnl.: Analog Devices Beneleux,
Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

. RAM'S en EPBOM's kunnen door elkaar geplaatst worden
in de desbetreffende lC voeten. Elke RAM/EPROM lC voet
kan individueel geselecteerd worden voor EPROM (5V) oÍ
stalische RAM (2K x 8).. Alleen +5V voeding nodig.- Volledig gebufferd en gedecodeerd.. De BEM-7 kaart kan geplaatst worden in stappen van 1K
(binnen 65K adresruimte).- Variabele veldlengte, selecteerbaar per RAM/EPROM lC- De BEM-7 is in diverse uitvoeringen leverbaar zoals:

BEM-7/16R,als lGKbyte RAM kaart fl 895,-
BEM-7112À,als l2Kbyte RAM kaart fl 815,-

en lC voeten voor 4Kbyte EPROM
BEM-7/8R, als SKbyte RAM kaart Í1735,-

en lC voeten voor SKbyte EPROM
BEM-7, als lOKbyte RAM/EPBOM kombi-kaart fl 395,-

excl. RAM's/EPROM's

De meest veelziidige lGKbyte RAM/EPROM kombi'kaart
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SIEMENS

Welke jonge technicus
wil bij ons zijn sporen verdienen?

Test engineer

Siemens Gammasonics B.V. maakt dsel uit van de wereldwijd€ Siemens-
oÍganisatie en vervaardigt in eigen beheer nucleair medisch-diagnostische
en echograÍische appaÍatuur. Onze belangíijkste aÍzetgebieden zi,n EuÍopa,
Aírika en Midden Oosten. ln ons bedÍijf te Uithoorn werken ongeveer 150
mensen_

De aídeling Final Test is verantwoordeliik voor het teslen en aíregelen van
onze hoogwaardige electronische apparaluur, volgens gestelde speciÍica-
lies.

Ter versteÍking van deze groep van 12 medeweÍkers zoeken wij een

die zowel ln teamverband als ook zelístandig wil werken en probleemsitua-
ties op technisch gebied aan kan.

Wat wli YÍagen:

- U heeÍt een diploma HT$electÍonica (oí geliikwaaÍdlg) oÍ -€n MTS/ETS-
diploma aangevuld met enige iaren ervaring.

- Kandidaten met ewaring op oÍ kennis van de volgende gebieden gs-
nieten de vooÍkeur:

- analo0e en digitale pulsverwerkende techniek€n

- micro-processoÍs

- medisch-diagnostische apparatuur.

- Go6de k€nnis van de Engelse taal is noodzakelijk.

- Accuralesse en doorzettingsvermogen zi,n belangriik voor een goede
taakveÍvulling.

Wat wll bleden:
ln deze aÍwisselende baan heeÍt u de mogelijkheid uw technisch€ kennis in
te zelten. Wii betalen een go€d salarls en hebben aantrekkeliike secundair€
aÍbeidsvoorwaaíden, waaíond€r keístgíatiíicatie en íeis- en studiekosten-
reg€ling.

HoeÍt u lnteresse?
Als u geïnleresseerd bent, bol dan NaÍd Awater, groepsleider van de Final
Test voor nadere toelichting op onderslaand teleÍoonnummer (toest€l 144).

Uw schriÍteli,ke sollicitatie kunt u richten aan mevÍ. R. Eversdiik, aÍdoling
personeelszaken van:

S!EMENS GAMMASONICS B.V.
Wiegerbruinlaan 75,
1422 CB Uithoorn,
Tel. 02975 .77333.
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BANDRECORDERS
Gould introduceert drie draagbare
instrumentatiebandrecorders voor
het analoge toepassingsgebied.
Deze nieuwkomers in de 6500-
serie registreren veelvoudige in-
gangssignalen, gegevens over
golfuormen en data in analoge oÍ
digitale vorm voor schrijvers, re-
geldrukkers en computers. lnter-
mitteÍende korte registratie dan
wel lange-duur-registratie (tot 1 60
uur) is mogelijk. lRlG- en decadi-
sche bandsnelheden zijn op het
Írontpaneel te kiezen en worden
digitaal aangegeven. De bandre-
corders beschikken over de
6500-insteekmodulen om drie re-
gistratie/weergave opdrachten uit

ID

lr
ll

te voeren: FM (0...20 kHz), Direct
(100 H2...150 kHz) en PCM (0...4
kHz, 12-bit resolutie). Deze mo-
dulen kunnen willekeurig worden
gecombineerd tot I kanalen (bij-
voorbeeld met 8 POM-modulen is
registratie van 64 multiplexsigna-
len in serie mogelijk). Een aantal
specificaties zijn:
Zeven lRlG-bandsnelheden van
1 5/32...30 inch/seconde;
decadische bandsnelheden:
0,375, 3,75 en 37,5 inch/secon-
de;
aantal bandsporen: 4 (1/o inch), 8
(1L inch), 7 + I spraakkanaal (1/2

inch);
voedingsspanning: 1 1 0/220 V
wisselspanning, 1l...16 V gelijk-
spanning.
De bandrecorders hebben een
servocontrole voor Íase-aanslui-
ting en kunnen tot op een aÍstand
van 15 m worden bediend. Tot de
mogelijkheden behoren verder
o.a.: programmering van seÍpenti-
.ne-registratie en heen-en-weer
weergave (,,shuttle") van de band-
r69istratie.

lnl.: Gould Godart BV, Jan van
Eijcklaan 2, 3720 AB Bilthoven
(030) 787811.

MICROGOLF-
GENERATOREN
Hewlett Packard bericht over vier
nieuwe microgolÍsignaalgenerato-
ren bestemd voor communicatie-
en radartechnleken. Het betreft
de HP 8683 A en - B, en de HP
8684 A en - B, de A-modellen
zijn voor communicatie-toepassin-

gen; de B-modellen voor radar en
militaire applicaties.
Voor de HP 8683-versies zijn als
actieve oscillatorelementen bipo-
laire transistoren gekozen, voor
de HP 8684-versies zijn de kly-
strons vervangen door GaAs-
FET's. Alle goneratoÍen geven
een zeer stabiel en zuiver signaal
aÍ. Trilholtemateriaal en ontwerp
beperken de inschakeldrift tot
minder dan 100 kHz per uur (na
één uur opwarmtijd), en de tem-
peratuur verloopt niet meer dan
500 ppm per graad celsius.

Microprocessoren corrigeren in-
herente, niet-lineaire trilholteaÍ-
stemming en tevens de uitlezing
van het uitgangsvermogen tot
een nauwkeurigheid van 2,5 tot
1 10 dB met behulp van een cor-
rectietabel voor de verzwakkerre-
spons.

De instrumenten hebben een ka-
belcompensatieÍunctie. Via een
RG-21 4/u-verbindingskabel, aan
de achterzijde in te voeren, geeft
de uitgangsmeter nauwkeurig het
vermogen weer dat aan het eind

MULTIMETER
Fluke presenteert in zijn serie
multimeters een instrument, mo-
del 8522 A, dat is voorzien van

""n 
5t7r-digit uitlezing en van pa-

rallel- en BCD-interfaces. Tot de
Íaciliteiten van instrument beho-
ren geheugen- en rekenmogelijk-
heden. De 8522 A voert de vol-
gende metingen uit:
gelijkspanningen met een resolu-
tie van 1 pV;
etÍectieve waarde metingen voor
een Írequentiegebied van 10 Hz
tot 1 MHz;
weerstanden met een gesuperpo-
neerd wisselspanningssignaal ;

twee- of vierdraads weerstanden
en geleidbaarheid. De basis-on-
nauwkeurigheid bed raagt 0,005o/o
over 90 dagen.
Beide interÍaces zijn aan de ach-

terzijde van het instrument om-
schakelbaar. Als parallel-l/O kan
men kiezen uit een 8-bit oÍ een
'16-bit formaat.
Het geheugen kan in standaard-
uitvoering 50 metingen opslaan
en 400 metingen optioneel. Aan
de zeven rekenkundige program-
ma's kunnen optioneel nog eens
zeven worden toegevoegd.
De snelheid/resolutie-verhouding
bedraagt 500 metingen per se-
conde bij 411, digil- en 240 metin-
gen per seconde bij 51/, digit-re-
solutie. De meetsnelheid heefl
een bereik van 1 meting per uur
tot maximaal 500 metingen per
seconde.

lnl.: Fluke Nederland BV,
225, 3600 AE Maarssen
436514,

postbus
(030)
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van de ,,REL"-toets (???) kan
men relatieve vermogens (ver-
zwakkersmetingen) digitaal afle-
zen.
De microprocessoren verzorgen
de interne diagnostiek en geven
Íouten aan die gaan tot het ni-
veau van een moduul of een
printbord. Via een RS-232 verbin-
ding kan informatie van 38 vitale
knooppunten op een computer-
eindstation worden zichtbaar ge-
maakt.

De specificaties van de A-model-
len zijn:
Frequentiegebied: 2,3...6,5 GHz
(HP 8683) en 5,4...12,5 GHz (HP
8684).
FM-bereik: 0...10 MHz
FM{requentiezwaai: + 5 MHz
AM-modulatiediepte: 0...70%
De speciÍicaties van de B-model-
len zijn gelijk aan die van de A-
modellen en daarnaast: een uit-
gangsvermogen van 10 dBm;
een pulsmodulator en generator
met herhalingsÍrequenties van 10
Hz tot 1 MHz (in 5 bereiken);
pulsbreedte: 100 ns...100 ms (7
bereiken);
Pulsvertraging: 50 ns,..100 ms (7
bereiken);
RF-aan/uitverhouding : 80 dB
(stijg- en daaltijd 10 ns).

I nl. : Hewlett- P ackard N ede rl and
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121 , 1 181 KK Amstelveen (020)
472021.

FOUTEN ZOEKEN IN
MICROPROCESSOR
Het opsporen van Íouten in mi-
croprocessorsystemen is een tijd-
rovende en moeilijke aangelegen-
heid. Fluke heeft daarom een di-
gitaal service-instrument ontwik-
keld, de 9000 serie Microsysteem
,,Troubleshooter", die zich vol-
gens de Íabrikant al in enkele da-
gen terugbetaalt. Het nieuwe sys-
teem heeft slechls een korte pro-
grammeringstijd, ingebouwde
automatische testmogelijkheden
bekorten de servicetijd met een
factor 10 en programmatuurdocu-
mentatie is voor de meeste mi-
crosystemen overbodig.
De foutenzoeker werkt met een
automatische leeralgoritme, her-
kent automatisch de aan een da-
talijn verbonden schakelingen
zoals RAM, BOM oÍ lees/schrijË
l/O en voert hun kenmerken naar
zi,jn geheugen. Als fundamentele
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LSI-11

zó uan de plank
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LSI-ll/23, de derde generotie LSI-11

No de LSI-I I en LSI-I1/2 is nu de LSI-I l/23
geintroduceerd. Deze nieuwe processor-
module is geheel compolibel met de
modules uit de bestqqnde Q-bus-reeks,
zodot u niel opnieuw hoeÍt te ontwerpen,
De instructieset is uiteroord ook weer iden-
tiek qqn de hele PDP-reeks. dus reeds
besloonde soÍtwqre blijÍt volledig bruik-
boqr. De executietijden zijn met een Íqctor
2,5 verbelerd. De memory monogement

,unit geeÍt een odresbererk vqn 25ókB met
relokolie. segmenlotie en protektie. Dit
openl de mogelijkheid tot gebruik von het
multi-user/multi-tosking operoting system
RSX-11M.
BV Diode Íungeert sinds I975 q1s distri-
butor voor de komponenten-divisie von
Digitol en stelt zich qls tqok de LSI-I1-
modules en -systemen snel te leveren.
De meesle modules liggen op voorrood.
De speciolisten von Diode kunnen u
odviseren oongoonde de meest optimole
conÍigurotie voor uw toepossingen
De normqle DEC-prÍjzen en gorontie-
termijnen zijn von toepossing.
Snélle levering.

a

MODELEC

MODELEC is een internationale handelsonderne-
ming in proÍessionele elektronische komponenten en
instrumenten. Onze aÍnemers zijn overheidsinstellin-
gen, zoals b.v. technische hogescholen, universitei-
ten, academische ziekenhuizen etc. alsmede een uit-
gebreid scala van particuliere en multinationale in-
dustrieën. Ons verkoopgebied is de BENELUX.

Door uitbreiding van ons vertegenwoordigingenpak-
ket alsmede de toenemende vraag naar onze, goed in
de markt liggende produkten, hebben wijop korte ter-
mijn voor onze buitendienst behoefte aan een:

TECHNISCH
COMMERCIEEL
MEDEWERKER

Zijn laak zal zijn onze relaties te inÍormeren omtrent
de nieuwste ontwikkelingen in ons verkoopprogram-
ma en de toepassingen hiervan te adviseren. Com-
municatie met elektronika-specialisten zal dan ook
geen problemen opleveren. Bovendien zullen, naast
het onderhouden van de bestaande betrekkingen met
onze relaties, nieuwe kontakten gelegd dienen te wor-
den.

Onze gedachten gaan uit naar iemand met:
- M.T.S.-E. of H.T.S.-E opleiding
- Commerciële en technische ervaring, eventueel

opgedaan in een binnendienstfunktie.
- Beheersing van de Engelse en Duitse taal
- Rijbewijs B-E

- Leeftijd 25-30 jaar.

Onze nieuwe medewerker, die aan bovengenoemde
eisen voldoet, bieden wij naast een goede honorering
en aantrekkelijke secundaire voorwaarden:
- Grote mate van zelfstandigheid
- Volledige steun binnen het bedrijÍ
- Opleiding in het buitenland bij de fabrieken van

onze leveranciers
- Representatieve auto

Geïnteresseerden kunnen hun sollicitatiebrief sturen
naar:

MODELEC b.v.
Postbus 181
6710 BD EDE tel.: 08380-36262
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routines zijn ingebouwd: het tes-
ten van RAM, ROM, l/O, voeding
en klok. Automatisch worden sig-
nalen gegenereerd ter activering
van LED's, regeldrukkers, interÍa-
ces, etc.
De meetkop van de storingszoe-
ker wordt gesynchroniseerd met
de klok van de te onderzoeken
microprocessor. lntermitterende
storingen worden gedetecteerd
met behulp van een ,,foutlus".
Het eerste type, de 9010A met I
oÍ 16 bit woorden is nu leverbaar.
Verdere §pen volgen.

lnl.: Fluke Nederland BV,
225, 3600 AE Maarcsen
43651 4.

postbus
(030)

GECOMBINEERDE
FUNCTIE. EN PULSGE.
NERATOREN
Het Exact-programma is uitge-
breid met twee eenheden, de mo-
dellen 514 en 515 die ieder be'
staan uit een functie- en een
pulsgenerator. Model 514 bevat
een Íunctiegenerator voor het Íre-
quentiegebied van 0,001 H2...5
MHz, levert een sinus, puls- of
driehoekspanning en heeft een
trigger- of poortmogelijkheid. De
uitgangsspanning bedraagt 20
V,oo,oo en 2 V,oo,* en kan wordgn
verzwakt met een variabele 40
dB verzwakker.

De pulsgenerator van model 514
levert een enkele puls, een dub-
bele puls en een vertraagde puls
over een Írequentiegebied van
0,001 H2...20 MHz. De periode is
instelbaar van 50 ns...1000 s. De
breedte en vertraging worden met
aÍzonderlijk gekalibreerde scha-
kelaars ingesteld tussen 10 ns en
100 ms. De generator kan via
een trigger- oÍ poortingang wor
den gestuurd.
Een variant is model 514 A, die
gelijktijdig via vijf extra uitgangen
TTL, TTL, ECL, ECL en een puls
levert. De lage-spanningsuitgang
bestaat hier uit een 80 dB ver-
zwakker in stappen van 10 dB en
een 20 dB variabele verzwakking.
De stijg- en daaltijd van de ECL
signalen ligt op 2 ns, en op 7 ns
bij de TTl-signalen. Model 524
heeft een functiegenerator voor
het frequentiegebied 0,001
Hz...2O MHz, die een uitgangs-
spanning van maximaal 30 V,op,op

afgeeft via een stappenverzwak-
ker van 80 dB.
De pulsgenerator van model 524
bestrijkt het frequentiegebied van
0,001 H2...50 MHz. De periode is
instelbaar tussen 20 ns en 1000
s. Pulsbreedte en -vertraging
kunnen afzonderlijk worden inge-
steld tussen 10 ns en 10 ms. Dit
model heeft een TTL- en ECL-uit-
gang in standaard uitvoering. De
80 dB-uitgangsverzwakker kent

stappen van 10 dB en er is een
variabele verzwakker van 20 dB
ingebouwd. De stijgtijd en de
daaltijd op de hoofduitgang is
verbeterd tot minder dan 15 ns.

lnl.: Simac Electronics BV, Veen-
straat 20, 5503 HR Veldhoven
(040) 533725.

FOUTZOEKEN !N ELEK.
TRONISCHE SCHAKE.
LINGEN
De Tone Ohm 600A van Omni-
Test kan zeer gevoelig weerstan-
den, spanningen en kortsluitingen
detecteren. Het instrument wordt
toegepast bij het testen van geïn-
tegreerde schakelingen waarin,
zoals bekend, vanwege de
steeds lagere spanningen en
stromen slechte contacten en sol-
deerverbindingen een steeds be-
langrijkere rol spelen. Het instru-
ment kan bijvoorbeeld goed de
weerstand of spanningsval over

enkele mm van een printspoor
meten. De Tone Ohm kent twee
conÍiguraties, als milli-ohmmeter
en als microvoltmeter; de eerste
wordt gebruikt voor het exact lo-
kaliseren van kortsluitingen en
printbreuken; de tweede wordt
gebruikt om defecte componen-
ten op te sporen.
Het instrumenl is uitgevoerd met
een analoge meteraanwijzing en
met een geluidssignaal waaryan
de toon hoger wordt naarmate de
weerstand tussen twee meetpen-
nen kleiner wordt, hetgeen het
,,spoorzoeken" vergemakkelijkt.
Een voorbeeld van toepassing is
het opsporen van deÍecte lC's die
zijn aangesloten op een gemeen-
schappelijke buslijn. Door de
spanningsval over de stroomba-
nen tussen de opeenvolgende
lo's te meten kan men uit het pa-
troon de boosdoener aanwijzen.
De Tone Ohm heeft een i

bouwde voeding van 750
mA).

inge-
mV (10

lnl.: OmniTest, postbus 430, 1800
AK Alkmaar (072) 116490.

Íleurport
pnneelmeters
De nieuwste generatie l\ewport paneelmeters biedt meer
moplijkheden tegen een lagere prils.

De nieune 230 | 260 *rie, leverbaar met

Wilt u nreer informatie? Bel nu 070-96360.
Voor België: CN. Rmd 5.N,02-1352135.

EIEIEIEI

in te stellen

oremote
displays

aetc.

2A limiet relais, omvat:

o temperatuurmeters voor
thermokoppels en
Pt-l 00 s

oprocess moniton
ofrequentiemeters
orelstrookmeters
ostr@m- en

spanningrneters
o pnnters

DIGITALE MULTIMETERS
De modellen MX522, MX562,
MX563 van Metrix-lTT zijn 3,, digit
instrumenten met oen nauwkeurig-
heid van 0,5% (MX 522), 0,2% (MX
562)en 0,1% (Mx s63).
Model MX575 is een 4112 digit in-
strument met een nauwkeurigheid
van 0,057o. De MX563 en de
MX575 meten RMS waarden tot 25
KHz en meer. Alle modellen heb-
ben een diodetest, waarbij model
MX563 en model MX562 zowel een

visuele indicatie hebben als een
testtoon.
De MX563 heett I Íuncties, 32 be-
reiken, 0,1% nauwkeurigheid en
meet RMS en dB's. Met een ther-
mokoppel type K meet de MX563
temperaturen van -20 "C tot
+1200 "c.
Model MX575 meet Írequenties tot
50 KHz met 1 Hzof 10 Hz resolutie.

lnl.: Techmation Electronics BV,
Postbus 31, 1 170 44 Badhoeve-
dorp, (02968) 6451.
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GOII,IPAGT \rOIIDTNGIIN
Deze serie is universeel toepasbaar in 19" EUROPA SYSTEMEN
De volgende standaard uitvoeringen zijn beschikbaar:

monovolt
5Volt-5 Amp.

5 Volt - 10 Amp.

12Volt-4 Amp.

15 Volt - 3.2 Amp.

24Yolt-2 Amp.

5 Volt - 20 Amp.

Module breedte

Module breedte

Module breedte

Module breedte

Module breedte

Module breedte

8TE
8TE
8TE
8TE
8TE

14 TE

bivolt
t5 Volt - 15 Volt 1 Amp.
Module breedte 8 TE

Voor Microprocessor toepassing
zijn uitvoeringen beschikbaar met o,m
4 uitgangsspanningen b.v.

+ 5 Volt -10 Amp.

-5 Volt-0.5 -1 Amp.

ll2Yolt-12 Volt-2 Amp.

trivolt
5 Volt/S Amp./15 -1 5 Volt/1 Amp. Module breedte 8 TE

Voor Nederland.
Westerhoutpark 1a, 2012 JL Haarlem
Tel. 023-31 91 84
Telex 41431
Postbus 3059,2O01 DB Haarlem
Telegramadres: "Harmu" NL

Voor België.

Hoogeind 63, B-2090 Stabroek (Antwerpen)
Tel. O31-687020
Telex 347O8
Telegramadres: "Mulhar" B
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DE PRIJSDOORBRF\AK
\NN HET
JAÀR !

lwatsu gaat Nederland veroveren.

NU TOP KWALITEIT VOOR EEN
BOTTOM PRIJS.

Het programma breedband
oscilloscoops van lwatsu
is zo aantrekkeliik in prijs dat
het niet uit kan blijven:

NU EEN ECHTE

\OOR DE PRIJS \NN EEN

trHHR$NE EETTRONIs b.U.

trlltl

ss5702
o Frequentiebereik: DC -20MHz
o Prijs Hfl. 1.495,--lBtr.23.92O

ss5121
o Frequentiebereik: DC - 100 MHz
o Prijs Hfl. 6.395,--lBtr.1O2.32O

SS3510, mini oscilloscoop
o Frequentiebereik: DC - 50 MHz
o Portable model : slechts 3,9 kg

o Prijs Hfl. 4.995,--lBÍr.79.92O

ss5416A
o Frequentiebereik: DC- 40 MHz
o Delayed Sweep

o Prijs Hfl. 3.295,--lBÍr.52.72O

Vraag uitgebreide documentatie of een demonstratie van deze uit voorraad te leveren modellen,
en U zult snel tot de conclusie komen dat lwatsu top kwaliteit is.

Beneluxweg 27 ,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01 620 - 51 400*, Telex 54598.
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Itt the lllrt
Dl CilOS swltch
that's pP compatlDle.
Our newAD7590 series of protected
(latch-up proof) switches is the perfect
solutron to the micro-
processor to data
latch to analog
switch design
problem.

They?e
designed
with the
data
built in,
get a clean,
simple, "all-in-one" design that saves

And ltt avallaDle ln tlrree
dltterent confrguratlons.
Our AD7590D| and AD759l DI con-
sist of four independent SPSTanalog
switches packaged in a ló-pin DIP

ANALOG
DEVICES

time and precious board
These new switches also

space.
feature

overvoltage protection up to t25V
above the power supply, low Rery:
(75O), and buffered switch logic.
And they?e TTL and CIVOS
compatible.

Available in plastic or in a
hermetical ly-sea led cera mic
package, these superior
newswtches are not only
a better alternative, they?e
a cost-effective one.

For more information
analog switches
on designers. contact
sales representative.

Hereb the first onolog switch
designed to turnyfu on,

They differ only in that the switch
controllogic is inverted. Our
AD7592DI comes with two inde-
pendent SPDT switch packages in a
l4-pin DlP.

arualoè DEVrcEs BENELUX, BENELUxwEG 2r,4904 sJ oosrERHoUT, TEL.: 01620 - slo8o, TELEX: il%2.
MECHELSESTEENWEG 156, 2000 ANTWERPEN, TEL.: 031 - 3748Gt, TELEX: 32969.
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